
P R O P R I É TÉ S  D E S  G A Z  E T  É N E R G I E  C H I M IQ U E

CHI-5061-2CHIMIE

CAHIER D'APPRENTISSAGE

AU NOUVEAU

PROGRAMMECONFORME



Ét
at

 à
 2

5 
°C

 :
(C

ou
le

ur
 sy

m
bo

le
)

So
lid

e

Li
qu

id
e

G
az

eu
x

M
ét

au
x

N
on

-m
ét

au
x

M
ét

al
lo

ïd
es

 
V

IIA

 IIB
 

III
B

 IIA

 IA

 
IV

B
 

V
B

    
    

V
IB

 
V

IIB
 

V
III

B
 IB

 
III

A
 

IV
A

 VA
 

V
IA

 
V

III
A

17

12
3

2

1

4
5

6
7 

8 
 

9
10

11

13
14

15
 

16

18

1  

H
H

yd
ro

gè
ne

1,
01

3  

Li
Li

th
iu

m
6,

94

11
  

Na
So

di
um

22
,9

9

19
  

K
Po

ta
ss

iu
m

39
,0

1

37
  

Rb
Ru

bi
di

um
85

,4
7

55
  

Cs
Cé

siu
m

13
2,

91

87
  

Fr
Fr

an
ci

um
(2

23
)

4  

Be
Bé

ry
lliu

m
9,

01

12
  M

g
M

ag
né

siu
m

24
,3

1

20
  

Ca
Ca

lc
iu

m
40

,0
8

38
  

Sr
St

ro
nt

iu
m

87
,6

2

56
  

Ba
Ba

ry
um

13
7,

33

88
  

Ra
Ra

di
um

(2
26

)

21
  

Sc
Sc

an
di

um
44

,9
6

39
  

Y
Yt

tri
um

88
,9

1

22
  

Ti
Ti

ta
ne

47
,8

7

40
  

Zr
Zi

rc
on

iu
m

91
,2

2

72
  

Hf
H

af
ni

um
17

8,
49

10
4  

Rf
Ru

th
er

fo
rd

iu
m

(2
67

)

23
  

V
Va

na
di

um
50

,9
4

41
  

Nb
N

io
bi

um
92

,9
1

73
  

Ta
Ta

nt
al

e
18

0,
95

10
5  

Db
D

ub
ni

um
(2

68
)

24
  

Cr
Ch

ro
m

e
52

,0
0

42
  M

o
M

ol
yb

dè
ne

95
,9

5

74
  

W
Tu

ng
st

èn
e

18
3,

84

10
6  

Sg
Se

ab
or

gi
um

(2
69

)

25
  M

n
M

an
ga

nè
se

54
,9

4

43
  

Tc
Te

ch
né

tiu
m

(9
8)

75
  

Re
Rh

én
iu

m
18

6,
21

10
7 

Bh
Bo

hr
iu

m
(2

70
)

26
  

Fe
Fe

r
55

,8
5

44
  

Ru
Ru

th
én

iu
m

10
1,

07

76
  

Os
O

sm
iu

m
19

0,
23

10
8  

Hs
H

as
siu

m
(2

77
)

27
  

Co
Co

ba
lt

58
,9

3

45
  

Rh
Rh

od
iu

m
10

2,
91

77
  

Ir
Iri

di
um

19
2,

22

10
9  

M
t

M
ei

tn
ér

iu
m

(2
78

)

28
  

Ni
N

ic
ke

l
58

,6
9

46
  

Pd
Pa

lla
di

um
10

6,
42

78
  

Pt
Pl

at
in

e
19

5,
08

29
  

Cu
Cu

iv
re

63
,5

5

47
  

Ag
Ar

ge
nt

10
7,

87

79
 

Au O
r

19
6,

97

30
  

Zn
Zi

nc
65

,3
8

48
  

Cd
Ca

dm
iu

m
11

2,
41

80
  

Hg
M

er
cu

re
20

0,
59

5  

B
Bo

re
10

,8
1

13
  

Al
Al

um
in

iu
m

26
,9

8

31
  

Ga
G

al
liu

m
69

,7
2

49
  

In
In

di
um

11
4,

82

81
  

Tl
Th

al
liu

m
20

4,
38

6  

C
Ca

rb
on

e
12

,0
1

14
  

Si
Si

lic
iu

m
28

,0
9

32
  

Ge
     

     
G

er
m

an
iu

m
72

,6
3

50
  

Sn
Ét

ai
n

11
8,

71

82
  

Pb
Pl

om
b

20
7,

2

7  

N
Az

ot
e

14
,0

1

15
  

P
Ph

os
ph

or
e

30
,9

7

33
  

As
Ar

se
ni

c
74

,9
2

51
  

Sb
An

tim
oi

ne
12

1,
76

83
  

Bi
Bi

sm
ut

h
20

8,
98

8  

O
O

xy
gè

ne
16

,0
0

16
  

S
So

uf
re

32
,0

6

34
  

Se
Sé

lé
ni

um
78

,9
7

52
  

Te
Te

llu
re

12
7,

60

84
  

Po
Po

lo
ni

um
(2

09
)

57
  

La
La

nt
ha

ne
13

8,
91

89
  

Ac
Ac

tin
iu

m
(2

27
)

58
  

Ce
Cé

riu
m

14
0,

12

90
  

Th
Th

or
iu

m
23

2,
04

59
  

Pr
Pr

as
éo

dy
m

e
14

0,
91

91
  

Pa
Pr

ot
ac

tin
iu

m
23

1,
04

60
  

Nd
N

éo
dy

m
e

14
4,

24

92
  

U
U

ra
ni

um
23

8,
04

62
  Sm

Sa
m

ar
iu

m
15

0,
36

93
 

Np
N

ep
tu

ni
um

(2
37

)

61
 Pm

Pr
om

ét
hi

um
(1

45
)

94
 

Pu
Pl

ut
on

iu
m

(2
44

)

63
  

Eu
Eu

ro
pi

um
15

1,
96

95
 Am

Am
ér

ic
iu

m
(2

43
)

64
  

Gd
G

ad
ol

in
iu

m
15

7,
25

96
 Cm
Cu

riu
m

(2
47

)

65
  

Tb
Te

rb
iu

m
15

8,
93

97
 

Bk
Be

rk
él

iu
m

(2
47

)

66
  

Dy
D

ys
pr

os
iu

m
16

2,
50

98
 

Cf
Ca

lifo
rn

iu
m

(2
51

)

67
  

Ho
H

ol
m

iu
m

16
4,

93

99
 

Es
Ei

ns
te

in
iu

m
(2

52
)

68
  

Er
Er

bi
um

16
7,

26

10
0 

Fm
Fe

rm
iu

m
(2

57
)

69
  

Tm
Th

ul
iu

m
16

8,
93

10
1 Md

M
en

dé
lé

viu
m

(2
58

)

70
  

Yb
Yt

te
rb

iu
m

17
3,

05

10
2 

No
N

ob
él

iu
m

(2
59

)

71
  

Lu
Lu

té
ci

um
17

4,
97

10
3 

Lr
La

w
re

nc
iu

m
(2

66
)

T
A

B
L

E
A

U
 P

É
R

IO
D

IQ
U

E
 D

E
S

 É
L

É
M

E
N

T
S

M
as

se
 at

om
iq

ue

Nu
m

ér
o 

at
om

iq
ue

Sy
m

bo
le

11
0  

Ds
Da

rm
sta

dt
iu

m
(2

81
)

11
1  

Rg
Ro

en
tg

en
iu

m
(2

82
)

11
2  

Cn
Co

pe
rn

ic
iu

m
(2

85
)

11
3  

Nh
N

ih
on

iu
m

(2
86

)

11
4  

 Fl
Fl

er
ov

iu
m

(2
89

)

11
5  

M
c

M
os

co
vi

um
(2

90
)  

9  

F
Fl

uo
r

19
,0

0

17
  

Cl
Ch

lo
re

35
,4

5

35
  

Br
Br

om
e

79
,9

0

53
  

I
Io

de
12

6,
90

85
  

At
As

ta
te

(2
10

)

11
7  

Ts
Te

nn
es

si
ne

(2
94

)

2  

He
H

él
iu

m
4,

00

10
  

Ne
N

éo
n

20
,1

8

18
  

Ar
Ar

go
n

39
,9

5

36
 

Kr
Kr

yp
to

n
83

,8
0

54
 

Xe
Xé

no
n

13
1,

29

86
  

Rn
Ra

do
n

(2
22

)

11
8  

Og
O

ga
ne

ss
on

(2
94

)

11
6  

Lv
Li

ve
rm

or
iu

m

(2
93

)

1 2 3 4 5 6 7

1  

H
H

yd
ro

gè
ne

1,
01

SOFAD_SCT-C1C4.indd   10-12 18-04-09   12:18



P R O P R I É T É S  D E S  G A Z 
E T  É N E R G I E  C H I M I Q U E

CHI-5061-2CHIMIE

CAHIER D’APPRENTISSAGE



Crédits photos
Shutterstock
C1 © Live and Learn · p. I © PowerUp · p. 3h © Lebedev_S · p. 3b 
© Marian Weyo · p. 4h © frantic00 · p. 4b © Vovanlvanovich · 
p. 5 © Zivica Kerkez · p. 15h © gresei · p. 15c © Tarasyuk Igor · 
p. 15b © Roen · p. 20h © vchal · p. 20b © Monkey Business 
Images · p. 22 et 23 © Magickstock · p. 26 © Ivan Golenkov · 
p. 29 ©  Inna Bigun · p. 33 © wavebreakmedia · p. 34h © 
Bochkarev Photography · p. 34b © ChiccoDodiFC · p. 35 © 
Kanjanee Chaisin · p. 36 © Ekaterina Kebal · p. 37 © fboudrias · 
p. 40 © Elnur · p. 42 © designelements · p. 44 © topseller · 
p. 45h © e71lena · p. 45b © Edward Haylan · p. 46 © Joseph 
Sohm · p. 47 © Africa Studio · p. 48 © Zivica Kerkez · p. 52 © 
Picsfive · p. 60 © Kiselev Andrey Valerevich · p. 62 © Attapon 
Thana · p. 70h © matka_Wariatka · p. 70b © Pavel Bobrovskly · 
p. 71 © Ollyy · p. 72 © BrAt82 · p. 73 © Evannovostro · p. 74 © 
Pressmaster · p. 76 © Ratthaphong Ekarlyasap · p. 82 © 7th 
Son Studio · p. 83h © Olena Tur · p. 83bg © Marianna Ianovska 
· p. 83bd © ricardo cohen-rcview · p. 88 © Studio KIWI · p. 89 © 
Africa Studio · p. 92 © Sasa Kadrijevic · p. 93h © Sven Hansche · 
p. 93b © Jag_cz · p. 94 © Rostislav Ageev · p. 95 © stockphoto-
graf · p. 96 © Iakov Filimonov · p. 98 © Wallenrock · p. 101 © 
Sasin Paraksa · p. 102 © Iren Key · p. 107 © Tanatura · p. 112 © 
anatoliy_gleb · p. 115 © Photo SS · p. 116 © Francois Etienne du 
Plessis · p. 119 © Vladimir Kim · p. 121 © timsimages.uk · p. 123 
© Georgios Kollidas · p. 130 © petroleum man · p. 131 © M181 · 
p. 133 © Matej Kastelic · p. 136 © TORWAISTUDIO · p. 134h © 
Akkalak Aiempradit · p. 134b © Sukan Saythong · p. 138 © 
Kateryna Kon · p. 154h © terekhov igor · p. 154b © ElCorazon 
Photo · p. 156 © sirtravelalot · p. 158 © Jackthumm · p. 160 © 
ND700 · p. 161 © Kim Christensen · p. 165 © Zivica Kerkez · 
p. 168 © Dmitry Kalinovsky · p. 170h © studiovin · p. 170b © 
Oleksiy Mark · p. 174 © Zacarias Pereira da Mata · p. 175h © 
Inked Pixels · p. 175b © GCapture · p. 176 © VladisChern · p. 177 
© Olga Gorchichko · p. 186c © Curioso · p. 186b © Victor 
Moussa · p. 192 © Elena Elisseeva · p. 194 © bergia · p. 195h © 
sasimoto · p. 195b © Rustle · p. 196h © dmytro herasymeniuk · 
p. 196hc © Smileus · p. 196c © Robin Lund · p. 196bc © Bob 
Pool · p. 196b © Skycolors · p. 198 © Andreey · p. 200 © Foxys 
Forest Manufacture · p. 203 © Megan R. Hoover · p. 205h © 
Africa Studio · p. 205b © sakkmesterke · p. 206 © wanchai · 
p. 207 © Andrei Nekrassov · p. 222 © SUJITRA CHAOWDEE · 
p. 224 © Teun van den Dries · p. 225h © Albert Russ · p. 225b © 
ggw · p. 226 © Nerthuz · p. 227h © Emily Frost · p. 227b © 
olivier Le Queinec · p. 232 © Bildagentur Zoonar GmbH · 
p. 237 © Forance · p. 239 © planeta_sport · p. 250 © Bartek 
Zyczynski · p. 252 © James Steidl · p. 254 © Sementer · p. 266 
© Ivaylo Ivanov · p. 270 © Kerdkanno · p. 272 © songpon 
pengnok · p. 273 © photowind · p. 274 © Gorodenkoff · 
p. 342 © olllikeballoon

Wikimedia Commons
p. 55 © Photo by Messrs, Dickinson, London, New Bond Street 
/ Creative Commons · p.108 © Leporello / Creative Commons · 
p. 110 © Creative Commons

Autre
p. 2 © Nasa/Barry Wilmore

Légende : d = droite  c = centre  g = gauche
h = haut  b = bas

Chargé de projets

Alain Pednault

Soutien éditorial

Marie-Ève Côté 

Laëtitia Gagnon

Conception pédagogique

Marie-Ève Côté

Rédaction de contenus

Marie-Ève Côté

Révision pédagogique 

et scientifique

Shirley Harel, enseignante en 

science à la FGA, Commission 

scolaire du Chemin-du-Roy

Jessie Trottier-Chabot, 

enseignante en science à la FGA, 

Commission scolaire de l’Or-et-

des-Bois

Gilles St-Louis

Révision linguistique

Julie Doyon

Conception et production  

des illustrations

Marquis Interscript 

Marc Tellier

Conception graphique  

et couverture

Mylène Choquette

Infographie

Marquis Interscript 

Correction d’épreuves

Isabelle Roy

© SOFAD 2019

Tous droits de traduction et d’adaptation, en totalité ou en partie,  

réservés pour tous pays. Toute reproduction, par procédé mécanique  

ou électronique, y compris la microreproduction, est interdite sans  

l’autorisation écrite d’un représentant dûment autorisé de la SOFAD.

Tout usage en location ou prêt est interdit sans autorisation écrite  

et licence correspondante octroyée par la SOFAD.

Cet ouvrage est en partie financé par le ministère de l’Éducation  

et de l’Enseignement supérieur du Québec.

Dépôt légal – 2019

Bibliothèque et Archives nationales du Québec

Bibliothèque et Archives Canada

ISBN : 978-2-89798-262-1 (imprimé)

ISBN : 978-2-89798-263-8 (PDF)

JANVIER 2022



CORRIGÉ PAGE XXX

﻿ ﻿

Table des matières

CHAPITRE 1

L’étude des comportements et des propriétés des gaz
Pleins gaz !

SITUATION 1.1  ACTIVITÉ PRATIQUE

Les fluides compressibles et incompressibles

SA 1.1 – La matière dans tous ses états . . . . . . . . . . . . . . . .                 	 4

Exploration . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                            	 5

Appropriation A  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                     	 7

Résolution . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                            	  10

Appropriation B  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                     	 15

Consolidation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                         	 19

SITUATION 1.2

La théorie cinétique des gaz  La réactivité chimique des gaz

SA 1.2 – Une théorie sur les gaz . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                        	 20

Exploration . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                            	 21

Appropriation A  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                     	 22

Résolution . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                            	 26

Appropriation B  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                     	 28

Consolidation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                         	 36

SAVOIRS EN RÉSUMÉ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                           	 38

INTÉGRATION . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                    	 39

SAÉ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 	 42

CHAPITRE 2 

Le volume des gaz
Des ballons de toutes les tailles

SITUATION 2.1

Les paramètres décrivant le comportement d’un gaz

Les lois simples des gaz : l’hypothèse d’Avogadro

SA 2.1 – Les gaz en observation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                        	  46

Exploration . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                            	 47

Appropriation A  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                     	 49

Résolution . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                            	 58

Appropriation B  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                     	 61

Consolidation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                         	 67

SITUATION 2.2 

Les lois simples des gaz : la loi de Charles

SA 2.2 – Une fête éclatée . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                               	 70

Exploration . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                            	 71

Appropriation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                         	 73

Résolution . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                            	 76

Consolidation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                         	 82

SAVOIRS EN RÉSUMÉ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                           	 84

INTÉGRATION . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                    	 86

SAÉ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 	 89

ACTIVITÉ PRATIQUE

III

TABLE DES
MATIÈRES
TABLE DES
MATIÈRES CORRIGÉCORRIGÉ



CHAPITRE 3

Sous pression
La pression sous toutes ses formes

SITUATION 3.1  ACTIVITÉ PRATIQUE

La loi de Boyle-Mariotte  La loi de Gay-Lussac

La combinaison de la loi de Boyle-Mariotte et de l’hypothèse d’Avogadro

SA 3.1 – En plongée ! . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                   	 94

Exploration . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                            	  95

Appropriation A  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                     	 97

Résolution . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                            	  102

Appropriation B  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                     	 107

Consolidation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                         	 111

SITUATION 3.2

La loi générale des gaz  La loi des pressions partielles (Loi de Dalton)

SA 3.2 – Le réchaud portatif . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                            	 112

Exploration . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                            	 113

Appropriation A  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                     	 114

Résolution . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                            	  118

Appropriation B  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                     	 121

Consolidation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                         	 125

SAVOIRS EN RÉSUMÉ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                           	 127

INTÉGRATION . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                     	 129

SAÉ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                  	 133

CHAPITRE 4

Les gaz parfaits
Un comportement exemplaire

SITUATION 4.1  ACTIVITÉ PRATIQUE

La loi des gaz parfaits

SA 4.1 – Du vinaigre contre la tuberculose  . . . . . . . . . . . .             	  138

Exploration . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                            	 139

Appropriation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                         	 140

Résolution . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                            	 144

Consolidation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                         	 153

SITUATION 4.2

Le volume molaire gazeux

SA 4.2 – Une publicité mensongère . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                    	 156

Exploration . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                            	 157

Appropriation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                         	 159

Résolution . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                            	 162

Consolidation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                         	 164

SAVOIRS EN RÉSUMÉ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                           	 166

INTÉGRATION . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                     	 167

SAÉ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                  	 170

TABLE DES MATIÈRESIV

TABLE DES
MATIÈRES
TABLE DES
MATIÈRES CORRIGÉCORRIGÉ



CHAPITRE 5

L’énergie et la chaleur
Ni chaud ni froid !

SITUATION 5.1

La relation entre l’énergie thermique, la capacité thermique massique,
la masse et la variation de température

SA 5.1 – La chaleur et la température . . . . . . . . . . . . . . . . . .                   	 176

Exploration . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                            	  177

Appropriation A  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                     	 178

Résolution . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                            	 184

Appropriation B  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                     	 187

Consolidation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                         	 196

SITUATION 5.2  ACTIVITÉ PRATIQUE

Les réactions endothermiques et exothermiques

SA 5.2 – De la crème glacée sans congélateur . . . . . . . . . .           	 198

Exploration . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                            	 199

Appropriation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                         	 201

Résolution . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                            	 206

Consolidation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                         	 214

SAVOIRS EN RÉSUMÉ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                           	 216

INTÉGRATION . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                     	 218

SAÉ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                  	 222

CHAPITRE 6

L’énergie chimique
L’énergie dans les réactions

SITUATION 6.1

La variation d’enthalpie  La chaleur molaire de réaction

Le diagramme énergétique  L’énergie d’activation

SA 6.1 – Un traitement contre l’hyperthyroïdie . . . . . . . .         	 226

Exploration . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                            	  227

Appropriation A  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                     	 229

Résolution . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                            	 240

Appropriation B  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                     	 242

Consolidation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                         	 248

SITUATION 6.2  ACTIVITÉ PRATIQUE

La loi de Hess

La relation entre l’énergie thermique, la capacité thermique massique,
la masse et la variation de température

SA 6.2 – Un flash à l’ancienne . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                          	 250

Exploration . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                            	 251

Appropriation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                         	 253

Résolution . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                            	 258

Consolidation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                         	 265

SAVOIRS EN RÉSUMÉ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                           	 267

INTÉGRATION . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                     	 269

SAÉ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                  	 274

COMPLÉMENTS

AUTOÉVALUATION . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                             	280

RÉACTIVATION. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                     	297

GLOSSAIRE. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                             	312

CORRIGÉ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                	316 

V

TABLE DES
MATIÈRES
TABLE DES
MATIÈRES CORRIGÉCORRIGÉ



Présentation du cahier d’apprentissage
Bienvenue dans le cahier d’apprentissage du cours Propriétés des gaz et énergie chimique. Ce cours de chimie 
de la 5e année du secondaire a pour but de développer vos compétences à traiter d’enjeux et de problèmes 
liés aux comportements et aux propriétés des gaz, de même qu’à l’énergie qui entre en jeu dans les réactions 
chimiques. Dans ce cours, vous aurez à :

•	 étudier des phénomènes ou des applications technologiques en lien avec les propriétés des gaz 
ou l’énergie chimique ;

•	 acquérir des connaissances sur les propriétés chimiques et physiques des gaz ainsi que sur l’énergie 
impliquée lors des transformations chimiques telles que la combustion, l’oxydation, la décomposition 
et la synthèse ;

•	 prédire de façon qualitative et quantitative le comportement des substances gazeuses et la spontanéité 
d’une réaction chimique ;

•	 comprendre le fonctionnement d’une application technologique, comme un manomètre, une 
montgolfière, une bombe aérosol, un équipement de plongée sous-marine ou un thermomètre à alcool ;

•	 effectuer plusieurs activités pratiques en mettant à profit l’expérimentation, la modélisation et la rédaction 
d’un rapport de laboratoire.

Voici les trois compétences que vous aurez à développer :

•	 chercher des réponses ou des solutions à des problèmes relevant de la chimie ;

•	 mettre à profit ses connaissances en chimie ;

•	 communiquer sur des questions de chimie à l’aide des langages utilisés en science et en technologie.

Vous êtes maintenant convié à réaliser les activités d’apprentissage qui vous sont proposées dans les 
six chapitres de ce cahier.

Portailsofad.com 
Sur portailsofad.com, des capsules vidéo et des versions  
imprimables des ressources complémentaires  
au cahier de la collection TRANSFORMATIONS  
vous accompagneront tout au long  
de vos apprentissages.

PRÉSENTATION DU CAHIERVI
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OUVERTURE DU CHAPITRE 

La première page décrit le contexte et la thématique  
qui serviront de trame de fond à l’acquisition 
des nouveaux savoirs abordés dans le chapitre.

Une table des matières 
accompagne cette 
première page. 
Les savoirs à acquérir  
y sont présentés pour 
chacune des Situations, 
ainsi que le thème 
des situations.
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CHAPITRE 1 – L’étude des comportements et des propriétés des gaz

SITUATION 1.1

La matière dans tous ses états

Votre jeune nièce participe à l’exposition 
scientifique organisée à son école primaire. 
Le sujet qu’elle a choisi d’aborder est 
« Les phases de la matière ». Afin de l’aider 
dans la planification de sa présentation, 
vous souhaitez préparer un tableau 
comparatif des trois phases de la matière.

Pour découvrir leurs propriétés et expliquer 
ce qui les distingue d’un point de vue 
macroscopique, vous réaliserez des 
expériences sur les gaz, les liquides et 
les solides.

BUT

Comparer les propriétés 
macroscopiques des phases solide, 
liquide et gazeuse de la matière.

T
Â

C
H

E

Vous devez aider votre nièce à préparer un tableau comparatif 
des trois phases de la matière (solide, liquide et gazeuse) en 
déterminant, au moyen d’expérimentations, si les substances 
sont compressibles ou expansibles, et si elles possèdent une 
forme définie ou non.

Les fLuides compressibLes et incompressibLes

ACTIVITÉ PRATIQUE
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SITUATION 1.1

La matière dans tous ses états

Votre jeune nièce participe à l’exposition 
scientifique organisée à son école primaire. 
Le sujet qu’elle a choisi d’aborder est 
« Les phases de la matière ». Afin de l’aider 
dans la planification de sa présentation, 
vous souhaitez préparer un tableau 
comparatif des trois phases de la matière.

Pour découvrir leurs propriétés et expliquer 
ce qui les distingue d’un point de vue 
macroscopique, vous réaliserez des 
expériences sur les gaz, les liquides et 
les solides.

BUT

Comparer les propriétés 
macroscopiques des phases solide, 
liquide et gazeuse de la matière.
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Â

C
H

E

Vous devez aider votre nièce à préparer un tableau comparatif 
des trois phases de la matière (solide, liquide et gazeuse) en 
déterminant, au moyen d’expérimentations, si les substances 
sont compressibles ou expansibles, et si elles possèdent une 
forme définie ou non.

Les fLuides compressibLes et incompressibLes

ACTIVITÉ PRATIQUE

La démarche d’apprentissage proposée dans un chapitre permet de progresser 
en réinvestissant les apprentissages réalisés d’une section à l’autre. Le schéma qui suit 
illustre cette démarche et précise l’intention pédagogique de chacune des sections.

SITUATIONS

Il y a deux Situations d’apprentissage 
par chapitre, qui peuvent être 

théoriques ou pratiques. La démarche 
proposée dans ces situations permet 
d’acquérir de nouveaux savoirs et de 

développer des compétences dans 
des contextes réels et signifiants.
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SITUATION 1.1

La matière dans tous ses états

Votre jeune nièce participe à l’exposition 
scientifique organisée à son école primaire. 
Le sujet qu’elle a choisi d’aborder est 
« Les phases de la matière ». Afin de l’aider 
dans la planification de sa présentation, 
vous souhaitez préparer un tableau 
comparatif des trois phases de la matière.

Pour découvrir leurs propriétés et expliquer 
ce qui les distingue d’un point de vue 
macroscopique, vous réaliserez des 
expériences sur les gaz, les liquides et 
les solides.

BUT

Comparer les propriétés 
macroscopiques des phases solide, 
liquide et gazeuse de la matière.
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C
H

E

Vous devez aider votre nièce à préparer un tableau comparatif 
des trois phases de la matière (solide, liquide et gazeuse) en 
déterminant, au moyen d’expérimentations, si les substances 
sont compressibles ou expansibles, et si elles possèdent une 
forme définie ou non.

Les fLuides compressibLes et incompressibLes

ACTIVITÉ PRATIQUE
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CHAPITRE 1 – L’étude des comportements et des propriétés des gaz

SITUATION 1.2

Une théorie sur les gaz

Lors d’un souper de famille, votre petit 
cousin qui fréquente l’école secondaire 
raconte qu’il a appris ce jour-là que les gaz 
sont constitués de petites particules se 
déplaçant dans tous les sens. Vous voyez 
que c’est un sujet qui l’intéresse grandement 
et, afin d’alimenter sa curiosité scientifique, 
vous décidez d’élaborer un schéma pour 
lui expliquer le comportement des gaz en 
utilisant la théorie cinétique des gaz.

BUT

Décrire le comportement 
macroscopique d’un gaz 
à l’aide de la théorie cinétique.

La théorie cinétique des gaz

La réactivité chimique des gaz

T
Â

C
H

E

En utilisant la théorie cinétique des gaz, vous devez élaborer 
un schéma qui explique le comportement des gaz.

COMPOSANTES D’UN CHAPITRE

VII
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PHASES D’UNE SITUATION
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SITUATION 1.2

Une théorie sur les gaz

Lors d’un souper de famille, votre petit 
cousin qui fréquente l’école secondaire 
raconte qu’il a appris ce jour-là que les gaz 
sont constitués de petites particules se 
déplaçant dans tous les sens. Vous voyez 
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et, afin d’alimenter sa curiosité scientifique, 
vous décidez d’élaborer un schéma pour 
lui expliquer le comportement des gaz en 
utilisant la théorie cinétique des gaz.

BUT

Décrire le comportement 
macroscopique d’un gaz 
à l’aide de la théorie cinétique.

La théorie cinétique des gaz

La réactivité chimique des gaz

T
Â

C
H

E

En utilisant la théorie cinétique des gaz, vous devez élaborer 
un schéma qui explique le comportement des gaz.

APPROPRIATION B

Dans cette deuxième 
appropriation, vous acquerrez 
de nouveaux savoirs prescrits 
au programme en lien avec ceux 
vus dans l’Appropriation A.
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SITUATION 1.1

La matière dans tous ses états

Votre jeune nièce participe à l’exposition 
scientifique organisée à son école primaire. 
Le sujet qu’elle a choisi d’aborder est 
« Les phases de la matière ». Afin de l’aider 
dans la planification de sa présentation, 
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comparatif des trois phases de la matière.

Pour découvrir leurs propriétés et expliquer 
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les solides.

BUT

Comparer les propriétés 
macroscopiques des phases solide, 
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Â

C
H
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déterminant, au moyen d’expérimentations, si les substances 
sont compressibles ou expansibles, et si elles possèdent une 
forme définie ou non.

Les fLuides compressibLes et incompressibLes

ACTIVITÉ PRATIQUE

RÉSOLUTION

Arrivé à cette section, vous devriez 
avoir en votre possession toutes 
les connaissances essentielles à la 
résolution de la situation énoncée 
au début de la situation. 

D’autres éléments de la démarche 
d’investigation en science et des stratégies 
d’analyse peuvent aussi être proposés.

CONSOLIDATION

Cette section vous permettra  
de consolider les savoirs acquis 
dans l’Appropriation.  
Tout comme la section  
Intégration, cette Consolidation  
permet aussi de développer  
les compétences.
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ACTIVITÉ PRATIQUE
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SITUATION 1.1

La matière dans tous ses états

Votre jeune nièce participe à l’exposition 
scientifique organisée à son école primaire. 
Le sujet qu’elle a choisi d’aborder est 
« Les phases de la matière ». Afin de l’aider 
dans la planification de sa présentation, 
vous souhaitez préparer un tableau 
comparatif des trois phases de la matière.

Pour découvrir leurs propriétés et expliquer 
ce qui les distingue d’un point de vue 
macroscopique, vous réaliserez des 
expériences sur les gaz, les liquides et 
les solides.

BUT

Comparer les propriétés 
macroscopiques des phases solide, 
liquide et gazeuse de la matière.

T
Â

C
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Vous devez aider votre nièce à préparer un tableau comparatif 
des trois phases de la matière (solide, liquide et gazeuse) en 
déterminant, au moyen d’expérimentations, si les substances 
sont compressibles ou expansibles, et si elles possèdent une 
forme définie ou non.

Les fLuides compressibLes et incompressibLes

ACTIVITÉ PRATIQUE

EXPLORATION

Cette section vous invite à analyser  
les informations de la situation ainsi 
qu’à déterminer les savoirs que 
vous possédez et ceux que vous 
devez acquérir pour réaliser 
la tâche.

Des éléments de la démarche 
d’investigation en science 
et des stratégies d’exploration 
peuvent aussi être proposés.

APPROPRIATION A

C’est ici que sont assimilés  
les savoirs nécessaires 
pour résoudre la situation.
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CHAPITRE 2 – Le volume des gaz

SITUATION 2.1

Les gaz en observation

Depuis que vous êtes adolescent, vous 
êtes bénévole dans un centre de tri 
de déchets pour aider la communauté. 
Lors d’une formation, les responsables 
du centre insistent beaucoup pour que 
vous soyez doublement attentif lorsque 
vous manipulez des récipients qui ont 
pu contenir des gaz. Ils affirment que 
ces contenants sont dangereux et doivent 
être entreposés d’une manière particulière 
selon le type de gaz qu’ils ont contenu. 
Curieux à propos de toutes ces précautions 
à prendre, vous décidez d’effectuer une 
recherche documentaire pour mieux 
connaître les paramètres qui décrivent 
le comportement d’un gaz.

Pour être en mesure d’expliquer cela à vos collègues qui ne semblent pas saisir l’ampleur du problème, 
vous envisagez de produire un résumé d’une demi-page sur ce sujet. Vous croyez que les gens autour 
de vous, s’ils sont bien informés, travailleront dans un environnement plus sécuritaire.

Les paramètres décrivant 
Le comportement d’un gaz

Les Lois simpLes des gaz :
L’hypothèse d’avogadro

T
Â

C
H

E Vous devez effectuer une recherche documentaire et produire 
un résumé d’une demi-page à propos des paramètres qui 
décrivent le comportement d’un gaz.

BUT

Définir les paramètres décrivant 
le comportement d’un gaz 
et déterminer l’hypothèse 
d’Avogadro.
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raconte qu’il a appris ce jour-là que les gaz 
sont constitués de petites particules se 
déplaçant dans tous les sens. Vous voyez 
que c’est un sujet qui l’intéresse grandement 
et, afin d’alimenter sa curiosité scientifique, 
vous décidez d’élaborer un schéma pour 
lui expliquer le comportement des gaz en 
utilisant la théorie cinétique des gaz.

BUT

Décrire le comportement 
macroscopique d’un gaz 
à l’aide de la théorie cinétique.

La théorie cinétique des gaz

La réactivité chimique des gaz
T

Â
C

H
E

En utilisant la théorie cinétique des gaz, vous devez élaborer 
un schéma qui explique le comportement des gaz.

PRÉSENTATION 
DE LA SITUATION

Liée au thème principal du chapitre, 
cette page décrit brièvement le 
contexte de la situation et donne des 
informations nécessaires à la résolution.

Un encadré décrit la tâche que vous 
aurez à réaliser plus loin dans la section 
Résolution. Cette tâche est le point de 
départ qui vous permettra d’acquérir  
de nouveaux savoirs en vue de  
résoudre la situation.

EN FIN DE CHAPITRE…

Cette section résume tous les savoirs  
À retenir qui ont été présentés dans 
le chapitre.
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CHAPITRE 1 – L’étude des comportements et des propriétés des gaz

SITUATION 1.2

Une théorie sur les gaz

Lors d’un souper de famille, votre petit 
cousin qui fréquente l’école secondaire 
raconte qu’il a appris ce jour-là que les gaz 
sont constitués de petites particules se 
déplaçant dans tous les sens. Vous voyez 
que c’est un sujet qui l’intéresse grandement 
et, afin d’alimenter sa curiosité scientifique, 
vous décidez d’élaborer un schéma pour 
lui expliquer le comportement des gaz en 
utilisant la théorie cinétique des gaz.

BUT

Décrire le comportement 
macroscopique d’un gaz 
à l’aide de la théorie cinétique.

La théorie cinétique des gaz

La réactivité chimique des gaz

T
Â

C
H

E

En utilisant la théorie cinétique des gaz, vous devez élaborer 
un schéma qui explique le comportement des gaz.

La SAÉ est une tâche complexe 
élaborée selon le modèle des 
évaluations de sanction. Une grille 
d’évaluation est disponible sur 
portailsofad.com.

20

©
 S
O
F
A
D

 -
 R

e
p

ro
d

u
c

tio
n

 in
te

rd
ite

.

CHAPITRE 1 – L’étude des comportements et des propriétés des gaz

SITUATION 1.2

Une théorie sur les gaz

Lors d’un souper de famille, votre petit 
cousin qui fréquente l’école secondaire 
raconte qu’il a appris ce jour-là que les gaz 
sont constitués de petites particules se 
déplaçant dans tous les sens. Vous voyez 
que c’est un sujet qui l’intéresse grandement 
et, afin d’alimenter sa curiosité scientifique, 
vous décidez d’élaborer un schéma pour 
lui expliquer le comportement des gaz en 
utilisant la théorie cinétique des gaz.

BUT

Décrire le comportement 
macroscopique d’un gaz 
à l’aide de la théorie cinétique.

La théorie cinétique des gaz

La réactivité chimique des gaz

T
Â

C
H

E

En utilisant la théorie cinétique des gaz, vous devez élaborer 
un schéma qui explique le comportement des gaz.

Dans cette section, qui inclut  
des exercices et des situations 
complexes, vous devrez appliquer  
les savoirs vus dans ce chapitre.
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CHAPITRE 1 – L’étude des comportements et des propriétés des gaz

SITUATION 1.2

Une théorie sur les gaz

Lors d’un souper de famille, votre petit 
cousin qui fréquente l’école secondaire 
raconte qu’il a appris ce jour-là que les gaz 
sont constitués de petites particules se 
déplaçant dans tous les sens. Vous voyez 
que c’est un sujet qui l’intéresse grandement 
et, afin d’alimenter sa curiosité scientifique, 
vous décidez d’élaborer un schéma pour 
lui expliquer le comportement des gaz en 
utilisant la théorie cinétique des gaz.

BUT

Décrire le comportement 
macroscopique d’un gaz 
à l’aide de la théorie cinétique.

La théorie cinétique des gaz

La réactivité chimique des gaz

T
Â

C
H
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En utilisant la théorie cinétique des gaz, vous devez élaborer 
un schéma qui explique le comportement des gaz.
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CHAPITRE 1 – L’étude des comportements et des propriétés des gaz

CORRIGÉ
CHAPITRE 1

SITUATION 1.1
LA MATIÈRE DANS TOUS SES ÉTATS

EXPLORATION PAGES 5 ET 6

1 Exemples de réponses :

a) Phase solide : acier, glace, verre, sucre, aluminium, 
etc.

b) Phase liquide : essence à briquet, eau, alcool 
à friction, sirop, huile végétale, etc.

c) Phase gazeuse : hélium, oxygène (dioxygène), 
dioxyde de carbone, hydrogène (dihydrogène), 
propane, méthane, etc.

2 La réponse est seulement a). Un fluide est toujours 
déformable. Il peut être compressible ou 
incompressible et son volume peut varier ou être fixe.

3 La réponse est b). Seul l’hélium est compressible, 
car il s’agit d’un gaz.

4 Réponse personnelle.

APPROPRIATION A PAGES 7 À 9

1 Une substance solide n’ est pas un fluide, car elle 
n’adopte pas la forme du contenant dans lequel 
elle est déposée. Seules les substances en phases 
liquide et gazeuse sont des fluides.

2 Un fluide incompressible ne peut pas être expansible, 
car la disposition de ses molécules ne leur permet pas 
de se rapprocher ni de s’éloigner.

3 Exemple de réponse :

Le comportement macroscopique d’un gaz se traduit 
par tout ce qui est observable à l’œil nu. Cela consiste 
notamment à observer le comportement d’un gaz 
lorsqu’il est soumis à une force. Dans ce cas précis, 
comme un gaz est compressible, il peut être comprimé 
dans un espace restreint. Si le contenant dans lequel 
se trouve un gaz devient plus grand, le gaz, qui est 
expansible, occupera tout l’espace disponible.

4 Exemple de réponse :

Le fait que les gaz sont expansibles permet d’expliquer 
qu’ils occupent tout l’espace du contenant dans lequel 
ils se trouvent.

RÉSOLUTION PAGES 10 À 14

1 a) Propriété selon laquelle le volume d’une substance 
diminue sous l’eff et d’une pression extérieure.

b) Propriété selon laquelle le volume d’une substance 
peut augmenter si l’espace disponible s’agrandit.

c) Propriété d’une substance qui n’adopte pas la 
forme du contenant dans lequel elle se trouve.

2 a) Pour la phase solide, de la glace sera utilisée.

b) Pour la phase liquide, de l’eau sera utilisée.

c) Pour la phase gazeuse, de l’air sera utilisé.

3 a) La plus petite division est de 1 mL.

b) L’incertitude correspondante est de ± 0,5 mL, 
puisque c’est la moitié de la plus petite division.

c) Les mesures devront être écrites avec une 
décimale, tout comme l’incertitude.

4 Pour assurer la fidélité de l’instrument, 
on effectuera chaque mesure à au moins 
trois reprises et on vérifiera que les valeurs 
des trois mesures sont suffisamment semblables.

5 On vérifie ainsi que la seringue est bien scellée et 
qu’aucune quantité de substance ne s’échappe de la 
seringue ou n’y pénètre entre les prises de mesures.

6 Dans la première partie de l’expérience, le volume 
initial de chaque substance sera mesuré, de même 
que son volume minimal en compression, son 
volume maximal en expansion et son volume 
au repos. Chaque mesure, à l’exception de la mesure 
du volume initial, sera effectuée à trois reprises.

7 La forme initiale et celle adoptée par chaque 
substance dans deux contenants différents 
seront observées.

CORRIGÉ

Vers la fin du cahier, vous repérerez le 
Corrigé. Il a été conçu non seulement 
pour valider vos réponses, mais aussi 
pour vous accompagner dans vos 
apprentissages. Il contient les réponses 
aux questions, des explications 
détaillées sur la démarche ou le 
raisonnement à mettre en œuvre.
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CORRIGÉ PAGE 375
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RÉACTIVATION

Chapitre 1

L’étude des comportements et des propriétés des gaz
Les changements de phase

1 Nommez chacun des changements de phase décrits ci-dessous.

a) Passage de l’état solide à l’état liquide.  

b) Passage de l’état gazeux à l’état solide.  

c) Passage de l’état liquide à l’état gazeux.  

d) Passage de l’état solide à l’état gazeux.  

2 Déterminez si l’énoncé suivant est vrai ou faux : « Dans un diagramme représentant la température d’une 
substance chauffée ou refroidie selon le temps, les plateaux correspondent aux changements de phase 
de la substance. »

3 Décrivez ce qui se produit lorsqu’une substance passe de la phase liquide à la phase solide en ce qui 
concerne la température.

Les fl uides compressibles et incompressibles

4 a) Nommez trois fluides compressibles.

b) Nommez trois fluides incompressibles.

5 Expliquez la différence entre un fluide compressible et un fluide incompressible.

6 Complétez cet énoncé : « Un fluide expansible est un fluide dont le volume     lorsque 
l’espace dans lequel il se trouve augmente. »

RÉACTIVATION

Au cours des Situations, vous 
croiserez des rubriques Rappel 
présentant des savoirs vus dans 
un cours antérieur et nécessaires 
à la compréhension du nouveau 
savoir ou à la résolution de la 
situation en cours.

Cette Réactivation permettra 
de réviser, à l’aide de questions 
d’exercices, les concepts qui font 
l’objet d’un Rappel.
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GLOSSAIRE

GLOSSAIRE
Les savoirs à retenir sont écrits en bleu et les termes défi nis dans le texte courant des chapitres
sont écrits en noir.

Aérobie (p. 33)
Organisme qui nécessite la présence d’oxygène 
pour se développer.

Anaérobie (p. 34)
Organisme qui se développe dans un milieu 
sans oxygène.

Bilan énergétique (p. 237)
Mesure qui établit la somme de l’énergie nécessaire 
pour briser les liaisons du côté des réactifs et de 
l’énergie dégagée par la formation de nouvelles 
liaisons du côté des produits.

Bombe aérosol (p. 109)
Récipient généralement fabriqué en métal et 
contenant un gaz qui a été préalablement 
comprimé.

Calorimétrie (p. 192)
Mesure des échanges thermiques entre deux corps 
ou deux substances.

Capacité thermique massique (p. 192)
Quantité de chaleur nécessaire pour augmenter 
d’un degré Celsius la température d’un gramme 
d’une substance. Elle est représentée par la variable 
c et est généralement exprimée en J/g•°C.

Chaleur (p. 183)
Énergie thermique qui est transférée d’un corps 
à un autre corps, de température diff érente. 
Représentée par la variable Q, elle est 
généralement exprimée en joules (J).

Chaleur molaire de réaction (p. 230)
Quantité de chaleur impliquée dans une réaction 
chimique pour u ne mole d’un réactif ou d’un 
produit. Elle s’exprime généralement en kilojoules 
par mole (kJ/mol) d’une substance donnée et 
son symbole est ΔH.

Collision élastique (p. 23)
Collision sans perte d’énergie entre deux particules 
de réactifs, qui ne résulte pas en la formation 
de produits.

Combinaison de la loi de Boyle-Mariotte 
et de l’hypothèse d’Avogadro (p. 108)
Loi simple des gaz qui décrit la relation entre 
la pression et la quantité de matière d’un gaz 
à volume et à température constants.

Complexe activé (p. 245)
État transitoire hautement énergétique qui se forme 
lorsque les liaisons des réactifs sont brisées par 
l’énergie d’activation.

Constante universelle des gaz parfaits (p. 141)
Constante qui relie les paramètres de la pression, 
du volume, de la quantité de matière et de 
la température (P, V, n et T) qui régissent le 
comportement d’un gaz parfait à un instant précis.

Diagramme énergétique (p. 242)
Outil permettant d’illustrer la variation de l’enthalpie 
d’un système pendant la progression d’une réaction.

Diff usion (p. 9)
Action de se répandre, de se disperser ou 
de se propager.

Dilatation thermique (p. 73)
Augmentation du volume d’une substance (solide, 
liquide ou gazeuse) à la suite d’une augmentation 
de sa température.

Échelle absolue (p. 55)
Échelle de température en kelvins (K), dont le 
zéro (0 K) correspond au zéro absolu, soit −273 °C.

Eff ervescence (p. 61)
Production de bulles ou de fumée généralement 
associée au dégagement d’un gaz lors d’une 
réaction chimique.

Eff et Joule (p. 182)
Dégagement de chaleur par un objet conducteur 
qui est parcouru par un courant électrique.

Énergie d’activation (p. 246)
Énergie nécessaire qui doit être fournie 
pour amorcer une réaction.

GLOSSAIRE

Les savoirs à retenir écrits en bleu 
et les termes définis écrits en noir 
dans le texte courant se retrouvent 
aussi dans le Glossaire.
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AUTOÉVALUATION

AUTOÉVALUATION
Cette dernière activité vous préparera à l’examen fi nal du cours et vous aidera à déterminer votre niveau 
de maîtrise des diff érents sujets abordés. L’autoévaluation se divise en deux parties.

Partie 1  : Évaluation explicite des connaissances
Elle est constituée de questions qui n’ont pas de liens entre elles. Chacune des questions cible un savoir 
en particulier.

Partie 2  : Évaluation des compétences
Une situation d’évaluation vous sera proposée, comme celles auxquelles vous avez répondu à la fi n de chacun 
des chapitres de ce cahier. Vous aurez à eff ectuer des tâches qui mobiliseront vos connaissances dans un 
contexte nouveau.

Directives
• Lisez bien les énoncés des questions avant d’y répondre.

• Prenez note que l’utilisation de la calculatrice ordinaire ou scientifi que est permise.

• Laissez toutes les traces de votre démarche et de vos calculs.

• Une fois l’autoévaluation terminée, corrigez-la en utilisant le solutionnaire associé à chacune des questions.

Analyse de votre performance
Puisqu’il s’agit d’une autoévaluation, vous analyserez vous-même vos résultats à partir du corrigé fourni 
à la fi n du cahier. Vous pourrez ainsi porter un jugement sur votre degré de préparation et de maîtrise 
des contenus en vue de l’évaluation fi nale du cours. Il est possible qu’à la suite de cette analyse, vous sentiez 
le besoin de réviser certaines notions. Des indications vous seront données en ce sens.

AUTOÉVALUATION

Une Autoévaluation est présentée 
en première partie de ces 
Compléments. Elle permet 
d’évaluer vos connaissances 
acquises et les compétences 
développées tout au long 
du cours. Vous pourrez ainsi 
déterminer les savoirs que vous 
maîtrisez et ceux pour lesquels 
une révision s’impose avant de 
passer à l’Activité notée synthèse.
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RUBRIQUES

Présente la tâche à exécuter  
dans le cadre de votre situation.

Présente des stratégies d’exploration 
ou d’analyse qui peuvent s’appliquer  
dans diverses situations.

Présente des éléments de la démarche 
d’investigation en science qui peuvent 
s’appliquer dans diverses situations.

Permet de découvrir des compléments 
d’informations scientifiques, historiques 
et culturelles liées aux concepts à l’étude.

Réfère à des connaissances que vous  
avez acquises dans des cours antérieurs  
et à des exercices de réactivation en 
lien avec ce Rappel.

RAPPEL

L’énergie cinétique

L’énergie cinétique correspond à…

SAVOIRS À RETENIR

La théorie cinétique des gaz est 
utilisée par les scientifiques…

Présente les nouveaux savoirs que vous 
devez maîtriser. Ce sont les savoirs 
prescrits par le programme d’études.

T
Â

C
H

E En utilisant la théorie cinétique des gaz, 
vous devez élaborer un schéma qui 
explique le comportement des gaz.

STRATÉGIE Adapter le message…
Lors de la production d’une explication à caractère 
scientifique, il est primordial d’adapter le message…

DÉMARCHE D’INVESTIGATION

Au cours de la démarche d’investigation, il est 
possible d’avoir recours à la modélisation…

LE SAVIEZ-VOUS ?
La couche d’ozone
L’ozone est en fait du trioxygène (O3), une molécule formée 
de trois atomes d’oxygène. La couche d’ozone se forme…

PRÉSENTATION DU CAHIERX
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Apporte un complément d’information  
ou des exceptions qui peuvent  
s’appliquer au concept à l’étude.

Propose une astuce qui simplifie le travail 
ou offre une façon différente de traiter  
le problème ou d’appliquer le concept  
à l’étude.

Indique que vous êtes prêt à effectuer l’Activité 
notée prévue pour valider votre compréhension 
des apprentissages réalisés. L’Activité notée 
synthèse se fait, quant à elle, à la toute fin 
du cours.  
Ces activités sont présentées dans des fascicules 
séparés du cahier. Une fois que vous les aurez 
complétées, vous devrez remettre votre travail 
à votre enseignant ou à votre tuteur qui vous 
fournira une rétroaction à la suite de sa correction.

Vous devez maintenant effectuer 
l’activité notée 1. Elle est 
accessible sur le site du cours…
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ÉE

Réfère à des informations à consulter 
dans la boîte à outils, disponible sur 
portailsofad.com.

Réfère à des informations que vous devez 
compléter dans le cahier 
d’expérimentation.

Bo îte  à outi ls
Voir la technique  

permettant de prélever…

rapport de laborato ire
Prenez connaissance du but de l’expérience et des 
manipulations du protocole expérimental…

Astuce

Pour se souvenir de la charge correspondant  
à un anion, il suffit d’associer…

remarque
La loi de Charles constitue la deuxième des cinq lois 
simples des gaz qui mènent à la loi générale…

Réfère à des ressources Web 
(sites ou capsules vidéo) proposées 
sur portailsofad.com. 
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TRANSFORMATIONS propose une démarche 
d’apprentissage basée sur l’acquisition de tous les 
savoirs prescrits dans des situations d’apprentissage 
intéressantes et riches. L’approche pédagogique qui 
soutient cet apprentissage est la suivante :

Le questionnement, à la fois inductif et déductif, 
donne un sens aux savoirs et aux compétences à 
développer. Les cahiers d’apprentissage offrent 
une multitude d’exercices simples et de tâches plus 
complexes en réponse aux besoins exprimés par 
les apprenants et les enseignants. Des ressources 
supplémentaires sont aussi offertes sur le Portail 
Web du cours.

Composantes de la collection 
TRANSFORMATIONS :

• Cahier d’expérimentation ou d’activités pratiques :
version imprimée et PDF;

• Boîte à outils (PDF) ;

• Cahier d’apprentissage : 
version imprimée et PDF ;

• Guide synthèse d’enseignement (PDF) ;

• Capsules vidéo de concepts et de techniques ;

• Matériel pour les expérimentations et les activités
pratiques ;

• Activités notées ;

• Corrigés.

PRÉSENTATION  
D’UNE SITUATION

EXPLORATION  
DE LA SITUATION

APPROPRIATION 
DES SAVOIRS 

RÉSOLUTION  
DE LA SITUATION

CONSOLIDATION  
DES APPRENTISSAGES  

La collection TRANSFORMATIONS couvre l’ensemble 
des cours du programme de formation diversifiée de  
4e et de 5e secondaire.
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