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AVANT-PROPOS

L'INDISPENSABLE en mathématique est un outil de travail fort utile pour toute personne
qui doit résoudre une situation-probléme, calculer, représenter, modéliser sous forme
algébrique ou graphique, effectuer une collecte de données, établir des relations,
mettre en ceuvre des stratégies, déployer un raisonnement mathématique,
communiquer a l'aide du langage mathématique ou effectuer toute autre tache

lige a la mathématique.

La premiére partie se subdivise en deux sections: les repéres et les savoirs
mathématiques. Les repéres regroupent les symboles, les unités de mesure et

de conversion, les préfixes, les procédés d'arrondissement des chiffres et la notation
scientifique utiles dans différents contextes mathématiques. La section portant

sur les savoirs présente les bases utiles en arithmétique, en algebre, en statistique,
en probabilité, et en géométrie. Cette partie permettra a certains de se rafraichir

la mémoire, alors que d'autres I'utiliseront comme une source de référence pour
I'acquisition de nouveaux savoirs ou la réalisation d’'une tache mathématique.

La seconde partie traite spécifiquement de la résolution de situations-problemes dans

une perspective concréte, utile et signifiante dans le but de soutenir la démarche de

résolution de situations-problémes et le développement des compétences nécessaires

a ce niveau. La résolution de problemes est présentée et modélisée de maniére a \
faciliter la compréhension et le transfert dans différents contextes mathématiques.

Les différentes stratégies de résolution (stratégies de représentation, de planification,

d‘activation et de réflexion) sont expliquées et modélisées pour en faciliter

la compréhension et l'utilisation.

L'utilisateur y trouvera donc toutes les connaissances qui l'aideront a effectuer un travail
de qualité, a faire preuve d'efficacité et d’exactitude, ainsi que a démontrer des

démarches raisonnées: des compétences qui s'averent essentielles en apprentissage
et en évaluation. \/

La troisieme partie, qui porte sur la communication en mathématique, explique les
principaux éléments de la communication: les bases de la lecture efficace d’'un énoncé,
I'interprétation des descriptions verbales ou graphiques, la représentation d'une
information mathématique et la production d’'un message ou d’'un argument. Cette
partie présente aussi les bonnes pratiques de préparation a I'évaluation et d'utilisation
des outils numériques a l'aide d'explications claires et précises.

Enfin, la derniére partie permet d’en apprendre davantage sur la culture mathématique
et les médias en situant les parameétres de I'évolution de la mathématique dans le temps
et sous I'angle des personnalités, tout en offrant un accés a des références utiles.

© SOFAD - Reproduction interdite.
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La mathématique figure parmi les sciences les plus anciennes. Au fil du temps, elle

a contribué a mieux expliquer les phénoménes et le monde qui nous entourent. coe e
La mathématique a permis, et permet encore, par le biais du raisonnement logique e e
et déductif, d'étudier les propriétés et les relations qui existent entre les objets abstraits. o o o
Ce domaine d'études possede de nombreuses disciplines, notamment celles étudiées e o o
dans un parcours de formation scolaire. e o o

[ ) [ ) [ )

[ ) [ ) [ )

Arithmétique

Mathématique

~ [ ) [ ) [ ]
financiére Algebre ..
/ [ ] [ ] [ ]
Math // e o o
athématigue ,a ~ . S
dischate Mathg!path Probabilité e e e O
Géomé.trie Statistique
analytique

Géométrie

L'INDISPENSABLE en mathématique se veut un outil de référence simple, accessible

et adapté a l'utilisateur en apprentissage. Véritable recueil de tous les savoirs
mathématiques de la 3¢ et de la 4¢ secondaire, cette ressource offre un retour sur

des préalables ou le prolongement de certaines notions de la 5¢ secondaire. Un outil
d’accompagnement unique permettant de rendre explicites les stratégies de résolution
de situations-problémes.

Cet ouvrage aborde également divers aspects importants en lien avec la réussite en
mathématique, comme la préparation aux évaluations, la communication et |'utilisation
des outils numériques. D’autre part, il offre I'occasion d’approfondir la réflexion
concernant la résolution de situations-problémes, en mettant I'accent sur I'application
des connaissances, mais surtout sur les moments et les raisons qui requiérent le
déploiement de ces connaissances.

Grace a sa disposition, ses illustrations, ses schémas et ses indications, il est facile
d'y repérer rapidement ce que I'on cherche. Les explications vont droit au but et les
contenus sont présentés de facon succincte de maniére a soutenir I'apprentissage
dans différents contextes mathématiques.

© SOFAD - R%%on interdite.

La modélisation facilite la compréhension et offre aux utilisateurs des exemples
pertinents d'application dans des contextes de taches réalistes. Sur portailsofad.com,
des capsules vidéo rendent I'expérience de la modélisation encore plus explicite.

Finalement, un index permet de localiser tous les termes mathématiques traités
dans cet INDISPENSABLE.

Nous espérons que cette ressource vous soutiendra concrétement dans
vos apprentissages et vos activités de préparation a I'évaluation.
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SECTION 1

Les repéres mathématiques

Les reperes mathématiques regroupent un ensemble de symboles, d'unités de mesure
et de conversion, de préfixes et de conventions qui sont utilisés dans le domaine de
la mathématique.

SECTION
1

@ LES SYMBOLES MATHEMATIQUES

Dans le langage mathématique, plusieurs symboles sont utilisés. Il estimportant de

les reconnaitre et d’étre en mesure de comprendre leur signification. Le tableau suivant
présente les principaux symboles employés en arithmétique et en algébre, en collecte
de données et en géométrie.

LES SYMBOLES MATHEMATIQUES

Arithmétique et algebre

+ Addition \V4 ...pour tout...
- Soustraction 3 ...il existe...
X Multiplication | ...tel que...
+ Division a Variable
+ Plus ou moins —-a Opposé du nombre a
s 1 a
= ...égala... —oua Inverse du nombre non nul a
a
= ...a peu pres égal a... a? Nombre a au carré
# ...n'est pas égal a... a? Nombre a au cube
< ...est inférieur a... [a, b] Intervalle incluant a et b P
;‘§‘
28 , R . g
< ...est inférieur ou égal a... [a, bl Intervalle incluant a et excluant b £
=4
S
> ...est supérieur a... la, b] Intervalle excluant a et incluant b 3
— g
> ...est supérieur ou égal a... la, bl Intervalle excluanta et b )
ES ...correspond a... (a, b) Couple de valeura et b o
P ...si et seulementsi... Ax Variation en x
c ...appartient a... Ay Variation en y
¢ ...n"appartient pas a...

2 PARTIE 5 - Les repéres et savoirs mathématiques
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Arithmétique et algébre (suite)

a

§

Alpha
Béta
Delta
Oméga
Sigma

Théta
Ensemble vide

Intersection d’ensembles

Union d’ensembles

Inclusion d’ensembles

Ensemble pas inclus

Ensemble des nombres réels
Ensemble des nombres réels positifs
Ensemble des nombres réels négatifs

Ensemble des nombres naturels

/4

Q

Ensemble des nombres entiers

Ensemble des nombres rationnels

Ensemble des nombres irrationnels

SECTION

Infini
Partie entiere de a

Valeur absolue de a
Racine carrée du nombre a

Racine cubique du nombre a

Périodique (ex.: 1,4 0Ule 4 est périodique)
Image de x par la fonction f

Réciproque de la fonction f

Domaine de la fonction f

Image de la fonction f (ou codomaine)

...a pour image...

Collecte de données

X

Md

Mo

EM

El

100

Moyenne arithmétique
Médiane

Mode

Ecart moyen

Etendue d’une distribution

Etendue interquartile

Rang centile

Q
P(A)

P(A")

o o o

—

Univers des résultats possibles
Probabilité de I'événement A

Probabilité de I'événement complémentaire
deA

Premier quartile
Deuxiéme quartile (médiane)
Troisieme quartile

coefficient de corrélation

SECTION 1 - Lesrepéres mathématiques
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Géométrie

Il Pi AABC Triangle ABC
° Degré // Parallele
; ZA Angle A 1 Perpendiculaire
E mZA Mesure de I'angle A |1 Angle droit
= AB Segment AB A Aire d'une figure
m AB Mesure du segment AB C Circonférence d’un cercle
AB Arc de cercle AB C Mesure du c6té d'un polygone régulier
m AB Mesure de I'arc de cercle AB h Hauteur d'un polygone
= ...estisométrique a... b Mesure de la petite base d'un trapéze
~ ...est semblable a... B Mesure de la grande base d’un trapéze
k Rapport de similitude d Mesure de la petite diagonale d'un losange
k? Rapport des aires des figures semblables D Mesure de la grande diagonale d'un losange
k3 ?:riicl)art)lclis volumes des figures a Mesure de I'apothéme
a:b Rapport de aet b A Image du point A
sin A Sinus de A P Périmetre d’un polygone
sin”"A Réciproque du sinus de A P, Périmetre de la base d’'un solide
cos A Cosinus de A A Aire totale
cos'A Réciproque du cosinus de A A nsc Aire du triangle ABC
tan A Tangente de A A Aire de la base d'un solide
tan"A Réciproque de la tangente de A d(A, B) Distance entre Aet B
d Diameétre d'un cercle m Pente d'une droite
r Rayon d'un cercle Mg Pente de la droite AB

@ LES UNITES DE MESURE ET LA CONVERSION

En mathématique, on utilise des unités de mesure pour quantifier des grandeurs.
Cela facilite également les échanges entre les divers domaines d’application
qui ont besoin de partager des informations.

® Le systeme international (SI)

Le systeme international (SI) est une convention comportant des régles qui définissent
les différentes unités de mesure. Inspiré du systéme métrique, il fonctionne selon un
principe de base simple. Pour passer d’'une unité a une unité plus petite ou plus grande,
on utilise un facteur 10, soit une puissance 10. Il s'agit donc d'un systeme décimal.

4 PARTIE 5 - Les repéres et savoirs mathématiques
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Voici un tableau présentant les sept unités de base qui quantifient des grandeurs
communes utilisées presque partout dans le monde.

LES SEPT UNITES DE BASE DU Sl

Masse kilogramme kg
Temps seconde s
Longueur meétre m
Température kelvin K
Intensité électrique ampeére A
Quantité de matiére mole mol
Intensité lumineuse candela cd

® Les principales unités de mesure utilisées en mathématique

En mathématique, plusieurs unités de mesure représentent la longueur, l'aire,
le volume, la vitesse, le temps, la masse et d’autres mesures. Voici un tableau
qui regroupe ces principales unités.

LES UNITES DE MESURE

Longueur, aire et volume

mm millimétre m meétre
dm décimetre km kilométre
cm centimetre ha hectare
mm? millimétre carré dm3 décimetre cube
dm? décimeétre carré cm? centimetre cube
cm? centimetre carré m?3 meétre cube
m? metre carré km?3 kilométre cube
km? kilométre carré L litre
mm?3 millimétre cube ml millilitre
m/s métre par seconde km/h kilometre par heure
s seconde j jour
min minute a année
h heure

mg milligramme kg kilogramme

g gramme t tonne

SECTION 1 - Lesrepéres mathématiques
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% pourcentage $US dollar américain
rad radian k$ millier de dollars
°C température en degrés Celsius M$ million de dollars
°F température en degrés Fahrenheit ¢ cent

kWh kilowattheure litre par kilometre

L/km - p
(mesure de consommation d’essence)

$ dollar canadien

M La conversion des unités de mesure

Il est souvent utile de convertir des unités de mesure, c’est-a-dire de transformer
une unité de mesure en une autre.

La conversion des mesures dans le systéme international (Sl)

Dans le schéma suivant, les unités d’aire du systeme international sont placées
en ordre croissant, chaque unité étant 100 fois plus grande que 'unité qui la précede.
Les fleches indiquent les opérations a effectuer pour faire la conversion.

CONVERSION D’UNITES D’AIRE

x 100 X 100 x 100 x 100 x 100 x 100
Unités d'aire : | mm? | | cm? | | dm? | | m2 | | dam? | | hm? | | km?
+100 +100 +100 +100 +100 +100

EXEMPLE : Pour exprimer 2,583 m? en mm?, il faut multiplier 2,583 par 100 x 100 x 100, soit 1 000 000.

2,583 x 1000 000=2583000

2,583 m? £ 2 583 000 mm?

Dans le schéma suivant, les unités de volume sont aussi placées en ordre croissant,
chaque unité étant dans ce cas-ci 1000 fois plus grande que l'unité qui la précéde.

CONVERSION D’UNITES DE VOLUME

% 1000 % 1000 % 1000 % 1000 % 1000 % 1000
Unités de volume: | mm?3 | | cm3 | | dm3 | | m3 | |dam3| | hm3 | | kms3
+ 1000 + 1000 <+ 1000 + 1000 + 1000 + 1000

EXEMPLE © Pour exprimer 5408 cm?® en dm?, il faut diviser 5408 par 1000.
5408 + 1000 = 5,408

5408 cm? £ 5,408 dm?

PARTIE 5 - Lesrepéres et savoirs mathématiques
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La conversion des unités de capacité et de volume

Le schéma suivant montre quelques équivalences entre les unités de capacité
et de volume.

CONVERSION ENTRE UNITES DE CAPACITE ET UNITES DE CAPACITE ET DE VOLUME
X 1000 X 1000

S N > NS N N N

Unités de capacité : | cl | | dl | | L | |da| | | hl | | kl |
e N I

+10 +10 +10 +10 +10 +10

Unités de volume: cm? dm?

+ 1000 + 1000

SECTION
1

EXEMPLE © Pour exprimer 540 cm? en dl, il faut:
(@ diviser 540 par 1000 pour obtenir le volume en dm?;
@ convertir 0,54 dm? en litre (0,54 dm? 2 0,54 L);

3 multiplier 0,54 par 10 pour obtenir la capacité en dl (0,54 L 2 5,4 dl).

La conversion des mesures dans le systeme impérial

Dans certains problemes, on utilise aussi des unités de mesure du systeme impérial :
le pouce (po), le pied (pi) et la verge (v).

Voici quelques équivalences entre les unités de mesure du systéme impérial et celles
du systeme international.

LES EQUI‘VALENCES ENTRE LES UNITES DE MESURE
DU SYSTEME IMPERIAL ET CELLES DU SYSTEME INTERNATIONAL

Tvg209m 1vg®2 0,84 m? 1vg® £ 0,765 m?
1pi23dm 1 pi* £ 28,3 dm? 1 pi* 2 28,3 dm?
1po£25cm 1po? £ 16,4 cm? 1po® £ 16,4 cm?

LES PREFIXES

En mathématique, les mesures sont souvent accompagnées de préfixes qui permettent
d’utiliser différents ordres de grandeur.

LES PREFIXES ET LEUR SYMBOLE

102 10 | 10° | 10° 102 107 | 100 | 10 10° | 10° | 10° 107

pico | nano | micro | milli | centi = déci = déca hecto kilo  méga giga | téra

Symbole p n M m d d da h k M G T

SECTION 1 - Lesrepéres mathématiques
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SECTION

@ LES NOMBRES ARRONDIS

nombre, en commencant par la gauche. Les chiffres ignorés sont remplacés par des
zéros ou sont simplement retirés. L'arrondi doit se faire selon certaines régles, en tenant

Arrondir un nombre, c’est conserver uniquement certains chiffres significatifs dans le
compte de la valeur du premier chiffre aignorer.

Valeur du nombre o
L Explication
aignorer

Inférieur a 5 Si le premier des chiffres a ignorer est S'il faut arrondir 8 529 a la centaine prés,
inférieur a 5, le chiffre qui le précéde reste le premier chiffre aignorer est 2. Comme
le méme. cette valeur est inférieure a 5, le chiffre qui le
précede ne change pas. Le nombre arrondi
s'écrit donc 8 500.
5ou plus Si le premier des chiffres a ignorer est S'il faut arrondir 8 549 a la dizaine prés, le
supérieur a 5, le chiffre qui le précéde premier chiffre a ignorer est 9. Comme cette
augmente de 1. valeur est supérieure a 5, le chiffre quile
précede augmente de 1. Le nombre arrondi
s'écrit donc 8 550.

@ LA NOTATION SCIENTIFIQUE

La notation scientifique permet d’exprimer de trés grands ou de trés petits nombres
en utilisant la multiplication par une puissance de 10. Ecrire un nombre a l'aide de la
notation scientifique consiste a déterminer une expression numérique équivalente
a ce nombre, mais plus concise.

LA NOTATION DE QUELQUES PUISSANCES DE 10

10 000 10 X 10 X10 x10 104
1000 10 X10 x10 10°
100 10 X10 102
10 10 10"
1 1 10°
0,1 L 10"
! 10
1
0,01 100 1072
0,001 . 1073
! 1000
0,000 1 1 10
! 10000

EXEMPLE : Le nombre 4 560 000 peut étre exprimé de plusieurs fagons:

4560 000 = 4,560 x 1 000 000= 4,56 x 10°

PARTIE 5 - Lesrepéres et savoirs mathématiques
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APPRENTISSAGES EN MATHEMATIQUE!

LINDISPENSABLE

Un recueil de tous les savoirs en mathématique - 3¢ et 4° secondaire.

Une ressource inédite qui accompagne l'apprenant tout en rendant
les stratégies de résolution de situations-problémes explicites et concrétes
par une approche de modélisation.

Un incontournable pour rafraichir ses connaissances ou pour trouver
une information essentielle a la poursuite de ses apprentissages.

UN OUTIL PRATIQUE ET UN COMPLEMENT IDEAL
A TOUTE COLLECTION EN MATHEMATIQUE!

PARTIEI
LES REPERES ET LES SAVOIRS
MATHEMATIQUES

- Repéres: symboles, unités de mesure
et conversion, S|, préfixes, chiffres arrondis,
notation scientifique

- Savoirs: arithmétique, algebre, statistique,
probabilité, géométrie, géométrie analytique,
énoncés géométriques

PARTIE Il
LA RESOLUTION DE _
SITUATIONS-PROBLEMES

- Phases de la résolution de problémes

- Modélisation de cinq situations-problémes
- Stratégies de représentation

- Stratégies de planification

- Stratégies d'activation

- Stratégies de réflexion

L'’APPRENTISSAGE
AUTONOME ET INDIVIDUALISE,
A DISTANCE OU EN SALLE DE COURS!

PARTIE 111

LA COMMUNICATION
EN MATHEMATIQUE

- Lire et interpréter
- Représenter a l'aide de graphiques et de figures

« Formuler une opinion a 'aide d’arguments

mathématiques

+ Produire un message a caractére mathématique
« Consulter des sources crédibles

« Se préparer a l'évaluation

« Concevoir un aide-mémoire

« Outils numériques : calcultarice a affichage

graphique, tableur, logiciel de géométrie
dynamique

PARTIE IV 3
LA CULTURE ET LES MEDIAS

- Repéres culturels: évolution par domaine

et dans le temps

- Médiagraphie: références Web utiles
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