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PRESENTATION DE L’ORDINOGRAMME

BIENVENUE AU ROYAUME DES MATHEMATIQUES!

Ce programme de mathématiques a été élaboré pour la clientele adulte des
Services d’éducation des adultes des commissions scolaires et de la formation a
distance. Les activités d’apprentissage qu’il contient ont été concues pour étre
réalisées en apprentissage individualisé. Toutefois, si vous éprouvez des
difficultés, n’hésitez pas a consulter votre formatrice ou votre formateur ou a
téléphoner a la personne-ressource qui vous a été assignée. Le tableau qui suit
situe dansle programme le module que vous avez entre les mains. Il vous permet
de visualiser le chemin parcouru ou qui vous reste a parcourir selon I'objectif
professionnel que vous poursuivez. Suivant les exigences de votre objectif
professionnel, plusieurs voies de sortie du royaume des mathématiques sont

prévues.

Les premiéeres voies, les routes MAT-3003-2 (MAT-314) et MAT-4104-2
(MAT-416), vous permettent d’entreprendre des études menant a un diplome
d’études professionnelles (DEP).

Les routes MAT-4109-1 (MAT-426), MAT-4111-2 (MAT-436) et MAT-5104-1
(MAT-514), vous permettent d’obtenir un diplome d’études secondaires (DES)
qui donne acces a certains programmes d’études collégiales (cégep) n’exigeant

pas de compétences particulieres en mathématiques avancées.

Finalement, les routes MAT-5109-1 (MAT-526) et MAT-5111-2 (MAT-536) vous
permettent d’accéder au college (cégep) dans des programmes qui exigent de
solides connaissances en mathématiques et ou d’autres défis vous attendent.

Bonne route!

Si c’est votre premier contact avec ce programme de mathématiques, apres avoir
examiné l'ordinogramme du programme, lisez « Comment utiliser ce guide »;
sinon, passez directement a la partie intitulée « Introduction générale ». Bon

travail!

0.4 © SOFAD
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ORDINOGRAMME DU PROGRAMME

Cégep
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.
MAT-4109-1 Ensembles, relations et fonctions
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Exposants et radicaux
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COMMENT UTILISER CE GUIDE?

Bonjour!, Mon nom est Monique et on m'a
demandé de te présenter ce module de mathé
matiques. Quel est ton nom?

P

Je me nomme Andreé.
Merci pour ta gentillesse.

- Oui, les résultats disent que jel
dois commencer avec ce |
module.

Que tu sois inscrit
dans un centre
d'éducation des
adultes ou en

formation a
distance,

—

Pactivité d'entrée qui contient
I'épreuve diagnostique sur les

Maintenant, le module que tu as
entre les mains est séparé en trois
parties. La premiére partie est...

épreuve a l'aide du corrigé qui suit et en ;
reportant les résultats sur la fiche:

1 Mk
| i
mi )fl
/ 2}!@//}# /

0.6 © SOFAD
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. tu peux savair si tu es suffisammen
préparé pour faire toutes les activité

De cet{e fagon, Je“ su
certain d'avoir tout ce qu
faut pour commencer,

Exact! La deuxieme partie contien
les activités d’apprentissage; c’est
le corps du module

Observe bjen le tablea
ci-contre : il représente le
logos identifiant les diffé
rentes activités.

= i je ne sws paé .sufﬂsam

d’une petite révision avant d
E me lancer a I'attagque, qu’est-c

Dans ce cas, avant de débuter les
activités du module, la fiche
d’analyse des résultats te renvoie a
de? a(cjtwnés de révision placées a

ment préparé, si j'ai besoi

f qui se passe? _ la fin

La ligne de départ
montre le début
de l'apprentissage.

Le petit point d’interrogation blanc identifie les ques-
6 tions dont les réponses sont a I'intérieur du texte.

La cible signale
I'objectif a atteindre.

Le bloc-notes indique un rappel des
notions que tu as étudiées auparavant.

app

Le point d’interrogation en gras
" identifie les exercices de con-
4 solidation qui te permettront de
mettre en pratique ce que tu
viens d’apprendre.

La calculatrice te rappelle a quel moment
t’en servir.

La gerbe de blé identifie une syntheése qui te permet
., de faire le point sur ce que tu viens d’apprendre. Ce
= logo répété plusieurs fois signifie que tu approches
de la fin du module. C’est la synthese finale qui te
permet de faire le lien entre tous les apprentissages
du module.

Finalement, la ligne d’arrivée
indique qu’il est temps de passer a
lautoévaluation pour vérifier si tu

as bien assimilé les apprentissages réalisés.

© SOFAD
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Il'y a aussi beaucoup de choses
amusantes dans ce module.
Par exemple, lorsque tu vois la
f|§ure d'un sage, c'est un
« i ue...?

est la méme chose pour «La
page des mathophiles»
signifie : qui aiment
mathématiques.

... ainsi, les mots en italiques
gras apparaissent dans le
glossaire a la fin du module

PARFAIT!

De plus, tu y trouveras une
épreuve d’autoévaluation ains|
que son corrigé. Tu sauras a ce
moment-la si tu es prét pour
'examen final

«Saviez-vous que...?»

Oui, par exemple, de petites
notes sur I'histoire des mathé
matiques, des jeux amusants.
C’est intéressant et cela te

calme en méme temps.

C’est tellement stimulant que,
méme si tu n’es pas obligé de
Ifa.travanler, tu as envie de la
aire.

les passages encadrés t'indiquent
8u‘|l s’agit de points a retenir comme des
J

éfinitions, des formules, des regles, etc. &

e te le dis, c’est plus facile.

Merci, 'Vl\/lonique,
rand service

Clest fan{ashqué Je,
cru aimer les mathématiques autant que

ga

ois-je mémoriser ce que dit le sage?

& Non, cela ne fait pas partie
4§ de I'apprentissage; c’est un

peu comme un moment de

Et puis, tout au long du
module, les auteurs se sont
arrangés pour te faciliter la
tache. E

Enfin, la troisiéme partie contient
synthese finale qui vient faire le lien entr
les différentes parties du module.

aurais jamais

0.8
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INTRODUCTION GENERALE

LA GEOMETRIE DANS VOTRE VIE

L’origine de la géométrie, mot qui signifie « mesure de terre », est attribuée aux
Egyptiens. Les Egyptiens s'intéressaient peu aux théories et aux principes
servant de base aux formules qu’ils utilisaient; c’est uniquement 'usage pra-
tique de ces regles qui leur importait. En effet, ils en étaient venus a batir des
temples, des palais, des pyramides et des obélisques, a construire des canaux, a
fabriquer des outils, etc. en utilisant le calcul de I'aire de différentes surfaces et
le calcul du volume des solides, en évaluant, par exemple, ’espace que devait
occuper un bloc de pierre dansla construction. Leur connaissance avait donc peu

d’influence sur le développement de ’esprit scientifique.

Quand les Grecs, venus en Egypte vers ’'an 600 avant notre ére, prirent contact
avec cette science, ils entreprirent de découvrir les principes découlant des
formules en usage. Ce fut Euclide, un Grec, qui, vers ’an 300 avant Jésus-Christ,
écrivit le premier traité de géométrie qui nous soit connu. C’est pour cela que la

géométrie de base est parfois appelée « géométrie euclidienne ».

Mais la géométrie demeure une science aux nombreuses applications pratiques
dont les regles régissent les travaux de I'ingénieur, de ’architecte, du concepteur

de produits, du dessinateur industriel, etc.

Vous apprendrez, dans ce module, a construire ou a tracer des quadrilateres
comme le carré, le rectangle, le parallélogramme, le trapeze et le losange ainsi
que différents triangles. Dans le triangle, vous apprendrez a identifier
différentes lignes telles la hauteur, la médiatrice, la médiane et la bissectrice.
Vous étudierez aussi les formules pour le calcul du périmetre (mesure du
contour) et de 'aire (mesure de ’étendue de la surface intérieure) des différents
triangles et quadrilateres. Ces apprentissages vous permettront de découper un

polygone quelconque en figures connues et d’en calculer le périmetre et l'aire.

© SOFAD 0.9
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Puis vous serez initié aux composantes du cercle, a la facon de le tracer a I'aide
du compas et aux formules permettant d’en calculer la circonférence (le

périmetre du cercle) et laire.

Le module se termine par’étude des solides tels le cube, le prisme rectangulaire,

le cone et le cylindre. Vous en calculerez I’aire latérale, ’aire totale et le volume.

Comme la beauté d’'une construction est associée aux formes géométriques que
nous y retrouvons, 'étude de la géométrie proposée dans ce module est entiere-
ment basée sur les applications pratiques qui en découlent. Des exemples
concrets sont donnés pour chacune des notions abordées en espérant que vous

trouverez plaisir a en faire 'apprentissage.

N’oubliez pas que I'’étude de la géométrie nécessite l'utilisation de certains
instruments. Ayez a votre portée un ensemble de géométrie comprenant une
regle graduée en centimetres et en millimetres, un compas, un rapporteur et une

ou deux équerres ainsi qu’une calculatrice.

Et bon voyage dans le monde de la géométrie!

0.10 © SOFAD
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OBJECTIFS INTERMEDIAIRES ET TERMINAUX
DU MODULE

Le module MAT-3002-2 comporte neuf sous-modules et prévoit une durée
d’apprentissage de cinquante heures, réparties tel qu’il est indiqué dans le

tableau ci-dessous. Les objectifs terminaux sont en caracteres gras.

Objectifs Nombres d’heures* % (évaluation)
1a4 12 25 %
5et 6 11 20 %
7 5 15 %
8 10 20 %
9 10 20 %

*  Deux heures sont réservées a ’évaluation finale.

1. Construction de quelques quadrilateres

Construire, a 'aide de la regle, de I'équerre et du rapporteur, les figures
géométriques suivantes :
¢ un carré dont la mesure d’un coté est connue,
* unrectangle dontla mesure de la base et celle de 1a hauteur sont connues,
* un parallélogramme dont les mesures suivantes sont connues :

— le grand co6té, le petit coté et la hauteur,

— le grand co6té, le petit coté et I'un des angles,

ou

— la hauteur et 'un des angles.

Les figures géométriques illustrent des situations empruntées a la vie

courante.

© SOFAD 0.11
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2. Construction de triangles

Construire, a 'aide de la regle, de I'équerre et du rapporteur, les figures

géométriques suivantes :

* un triangle équilatéral dont la mesure d’'un c6té est connue,

* untriangleisocele dontla mesure d’'un coté et celle de la base sont connues
ou dont les mesures de la base et de 'un des angles sont connues,

* un triangle rectangle dont les mesures de la base et de la hauteur sont
connues.

Les figures géométriques illustrent des situations empruntées a la vie

courante.

3. Hauteur, médiatrice, médiane et bissectrice

Dans un triangle, indiquer les hauteurs, les médiatrices, les médianes et les

bissectrices.

4. Construction de trapezes et de losanges

Construire, a ’aide de la regle, de I’équerre et du rapporteur, les

figures géométriques suivantes :

e unlosange dont les mesures de la grande et de la petite diagonale
sont connues,

e untrapeze isocele dont les mesures de la grande base, de la petite
base et de 'un des cotés non paralleles sont connues,

e un trapeze rectangle dont les mesures de la grande base, de la
petite base et de 'un des co6tés non paralleles (de 1a hauteur) sont
connues.

Les figures géométriques illustrent des situations empruntées a la

vie courante.

0.12 © SOFAD
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5. Périmetre et aire de polygones connus

Résoudre, a l'aide de la formule appropriée, des problemes a données
textuelles nécessitant le calcul du périmetre ou de I'aire de divers polygones
tels le triangle, le trapeze, le parallélogramme, le rectangle, le losange et le
carré. Les mesures requises pour le calcul du périmeétre ou de I'aire sont
connues ou peuvent étre déduites. Les situations illustrées sont empruntées

alavie courante. Les étapes de résolution du probléeme doivent étre décrites.

6. Périmetre et aire d’un polygone quelconque

Résoudre des problemes de calcul de périmetre et d’aire d’un
polygone quelconque en utilisant la technique du découpage en
figures plus simples et en appliquant les formules de calcul du
périmetre et de ’aire des figures suivantes : le carré, le rectangle, le
parallélogramme, le triangle,le losange et le trapeze. L’utilisationde
la regle et de I’équerre est requise. Les situations, empruntées a la
vie courante, sont présentées sous forme de données textuelles
accompagnées de schémas. Les étapes de résolution du probleme
doivent étre décrites et le résultat doit étre accompagné des unités

de mesure adéquates.

7. Cercle, circonférence et aire

Construire, al’aide delaregle et du compas, un cercle dont la mesure
du rayon est connue et résoudre des problemes de calcul de la
circonférence et de I’aire d’un cercle. Les situations sont présentées
sous forme de données textuelles et sont empruntées a la vie
courante. Les étapes du calcul de la circonférence ou de laire
doivent étre décrites et le résultat doit étre accompagné des unités

de mesure adéquates.

© SOFAD 0.13
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8.

9.

Aire latérale et aire totale des solides

Résoudre des problemes a données textuelles de calcul d’aire
latérale et d’aire totale des solides suivants : le cube, le prisme
rectangulaire, le cone et le cylindre. Le calcul s’effectue en
appliquant la formule appropriée. L’utilisation de la regle est
requise. Les situations présentées sont empruntées a la vie
courante. Les étapes de la résolution du probleme doivent étre
décrites et le résultat doit étre accompagné des unités de mesure

adéquates.

Volume des solides

Résoudre des problemes a données textuelles de calcul du volume et
de capacité des solides suivants : le cube, le prisme rectangulaire, le
cone et le cylindre. Le calcul s’effectue en appliquant la formule
appropriée. L’utilisation de la regle est requise. Les situations
présentées sont empruntées ala vie courante. Un tableau de conver-
sion des unités de mesure du volume des solides en unités de mesure
de la capacité est fourni. Les étapes de la résolution du probleme
doivent étre décrites et le résultat doit étre accompagné des unités

de mesure adéquates.

0.14 © SOFAD
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EPREUVE DIAGNOSTIQUE SUR LES PREALABLES

Consignes
1° Répondez autant que possible a toutes les questions.

2° Pour répondre a ces questions, vous devez avoir les

instruments suivants : une regle graduée en

centimetres et en millimetres, un rapporteur et une

calculatrice.
3° Inscrivez vos réponses directement sur la feuille.

4° Ne perdez pas de temps. Si vous ne pouvez répondre a une
question, passez immédiatement a la suivante.

5° Des que vous aurez répondu a toutes les questions auxquelles il
vous est possible de répondre, corrigez vos réponses a ’aide du
corrigé qui suit 'épreuve diagnostique.

6° Vosréponses devront étre exactes pour étre considérées comme
correctes. De plus, les différentes étapes de la résolution
devront étre équivalentes a celles qui sont suggérées.

7° Transcrivez vos résultats surlafiche d’analyse desrésultats de
I'épreuve diagnostique qui suit le corrigé.

8° Prenez connaissance des activités de révision proposées pour
chacune des réponses incorrectes.

9° Sitoutesvosréponses sont exactes, vous possédez les préalables
nécessaires pour entreprendre I’étude de ce module.

© SOFAD 0.15
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1. Soit les figures géométriques ci-dessous. Associez correctement chaque
figure a 'un des noms de polygones suivants : rectangle, triangle isocele,
carré, triangle rectangle, pentagone, losange, parallélogramme, triangle

équilatéral, octogone, trapeéze. Au besoin, utilisez la régle ou le rapporteur.

” L

e) 1)

g) h)

0.16 © SOFAD
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N

2. Alaide d'uneregle graduée, construisezles segments de droite de lalongueur
demandée. Une précision de +1mm est exigée.
N.B. —1mm = 0,1 cm
a) mAB = 5,5 cm

b) ma) =42 cm

3. A laide du rapporteur, tracez un angle RST de 70°. Votre construction doit

étre précise a 2° pres.

4. Calculez la longueur de l'escalier ci-dessous sachant que la cage d’escalier

mesure 1,5 m sur 2 m.

© SOFAD 0.17
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5. Sachant que, dans la figure ci-
contre, ABGF et BCDG sont des
parallélogrammes, FGDE est un
losange et que mAF = 19, mBE = 26,

mFD = 21, déduisez ou calculez la

mesure des cotés demandés.

a) mGE = b) mCD =

c) mFE = d) m]%:

6. Résolvez le probleme suivant en donnant une solution complete.

Octave a un salaire hebdomadaire de 275 $. Chaque semaine, il dépose 35 $
dans un compte d’épargne dans le but de s’acheter une nouvelle voiture. Il
hésite entre une voiture neuve valant 10 800 $ et une voiture d’occasion qu’il
ne paierait que 5 500 $. Si Octave a accumulé 4 800 $ dans son compte
d’épargne, dans combien de semaines pourrait-il faire ’achat de la voiture

d’occasion?
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CORRIGE DE L’EPREUVE DIAGNOSTIQUE

SUR LES PREALABLES
1. a) Losange. b) Parallélogramme. c¢) Trapeze.
d) Triangle rectangle. e) Carré. f) Triangle isocele.
g) Rectangle. h) Triangle équilatéral.
2. a) mA_B=5,5cm: é ]=3
— C D
b) mCD =4,2cm : . °
3 R
m £ RST = 70°
o—
S T

4. Nous pouvons appliquer le théoreme de Pythagore puisque le AABC est
rectangle en B.
mAC? = mAB? + mBC?
mAC? = 1,5 + 22
mAC2 = 2,25 + 4
mAC? = 6,25
mAC = /6,25 =25

La longueur de 'escalier est de 2,5 m.

5. a) mﬁ:m]ﬁ:lQ
mGE = mBE - mBG
mGE =26-19 =7
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b) mCD = mBG = mAF = 19

m(ﬁ]\2
2 |

—  (mFD)?
¢) mFE2= ( 2 } +
mFE?= 10,5 + 3,5
mFE2= 110,25 + 12,25
mFE?= 1225

mFE = /122,5 ~ 11,07

d) mB_C = mA_B= mFG = mFE = 11,07

6. Nous cherchons a déterminer le nombre de semaines pendant lesquelles

Octave devra économiser 35 $ avant de faire 'achat de sa voiture.

Prixdela  Economies| = Epargne a venir

. — ) : . = Nombre de semaines
voiture accumulées par semaine

(5500 % —48009%) =+ 35 $/semaine

700 $ = 35 $/semaine = 20 semaines
ou

Soit x le nombre de semaines.
4 800 + 35x =5 500

35x = 700

_ 700
X=35
x =20

Octave pourrait acheter la voiture d’occasion dans 20 semaines.
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ANALYSE DES RESULTATS
DE L’EPREUVE DIAGNOSTIQUE

Questions Corri(tatre)sorll:g:rrectes Seclt{i(?l‘: lSI(I)’Iz‘;:ge A faire avant
1. 11.2 11.18 | Sous-module 1
2. a) 11.3 11.22 | Sous-module 1
b) 11.3 11.22 | Sous-module 1
3. 114 11.25 | Sous-module 1
4. 11.5 11.29 | Sous-module 5
5. a) 11.6 11.35 | Sous-module 6
b) 11.6 11.35 | Sous-module 6
c) 11.6 11.35 | Sous-module 6
d) 11.6 11.35 | Sous-module 6
6. 11.1 114 Sous-modules 1 a 9

* Si toutes vos réponses sont correctes, vous possédez les préalables néces-

saires pour entreprendre I'étude de ce module.

* Pour chaque réponse incorrecte, référez-vous aux activités suggérées dans
la colonne « Révision ». Effectuez les activités de révision avant
d’entreprendre I'étude de chaque sous-module proposée dans la colonne de

droite « A faire avant ».
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SUIVEZ-VOUS CE COURS EN FORMATION
A DISTANCE ?

Vous avez présentement entre les mains le matériel didactique du cours
MAT-3002-2 ainsi que les devoirs qui s’y rattachent. A ce matériel est jointe une
lettre de votre tutrice ou de votre tuteur. Cette lettre vous indique les différents
canaux par lesquels vous pourrez communiquer avec elle ou lui (lettre,
téléphone, etc.) ainsi que les heures réservées a ces prises de contact. En plus de
corriger vos travaux, la tutrice ou le tuteur est la personne-ressource qui vous
aidera dans votre apprentissage. Donc, n’hésitez pas a faire appel a ses services

si vous éprouvez quelque difficulté.

UNE METHODE GENERALE DE TRAVAIL

L’enseignement a distance est un processus d’apprentissage d'une grande
souplesse, mais il exige de votre part un engagement actif. Il requiert en effet
delarégularité dans’étude et un effort soutenu. Une méthode efficace de travail
vous facilitera la tache. Un cheminement d’apprentissage constant et productif

ne peut échapper aux regles suivantes.

* Fixez-vousun horaire qui vous permet d’étudier selon vos possibilités tout en

tenant compte de vos loisirs et de vos activités.

* Astreignez-vous a une étude réguliere et assidue.
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Pour vous aider a réussir ce cours de mathématiques, voici quelques regles a

suivre concernant la théorie, les exemples, les exercices et les devoirs.

La théorie

Pour assimiler correctement les notions théoriques, portez attention aux points

suivants.

1° Lisez attentivement le texte et soulignez les points importants.

2° Mémorisez les définitions, les formules et les marches a suivre pour résoudre

un probléme donné; cela facilitera la compréhension du texte.

3° Notez, ala fin du devoir, les points que vous ne comprenez pas. Votre tutrice

ou votre tuteur vous donnera alors des explications pertinentes.

4° Essayez de poursuivre votre étude méme si vous butez sur un obstacle
particulier. Cependant, si une difficulté importante vous empéche de
poursuivre la démarche d’apprentissage, n’attendez pas d’envoyer votre
devoir pour demander des explications : adressez-vous a la tutrice ou au

tuteur selon les modalités prévues dans sa lettre.

Les exemples

Les exemples sont des applications de la théorie. Ilsillustrent le cheminement
a suivre pour résoudre les exercices. Aussi, étudiez attentivement les solutions
proposées dans les exemples et refaites-les pour vous-méme avant

d’entreprendre les exercices.
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Les exercices

Les exercices d'un sous-module respectent généralement le modele des exemples

donnés. Voici quelques suggestions pour réussir ces exercices.

1° Rédigez les solutions en prenant pour modele les exemples présentés dans le
texte. Il est important de ne pas consulter le corrigé qui se trouve a la fin du

texte sur des feuilles de couleur avant d’avoir terminé les exercices.

2° Evaluez vos solutions a ’'aide du corrigé uniquement apres avoir fait tous les
exercices. Attention! Vérifiez attentivement les étapes de votre solution,

méme si votre réponse est exacte.

3° Si vous relevez une erreur dans votre réponse ou votre solution, revoyez les
notions que vous n’avez pas comprises ainsi que les exemples qui s’y

rattachent. Ensuite, recommencez ’exercice.

4° Assurez-vous d’avoir réussi tous les exercices d’'un sous-module avant de

passer au suivant.
Les devoirs

Le cours MAT-3002-2 comprend trois devoirs. La premieére page de chaque
devoir indique a quels sous-modules se rapportent les questions posées. Les
devoirs servent a évaluer votre degré de compréhension de la matiere étudiée.
Ils sont également un moyen de communication avec votre tutrice ou votre

tuteur.

Quand vous aurez assimilé la matiere et réussi les exercices qui s’y ratta-

chent, rédigez sans délai le devoir correspondant.

1° Faites d’abord un brouillon. Apportez a vos solutions toutes les modifications

nécessaires avant de mettre au propre la réponse finale.
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2° Transcrivez au crayon a mine, de préférence, les réponses ou les solutions

dans les espaces en blanc du document a retourner.

3° Accompagnezchaque réponse d'une solution claire et détaillée s’il s’agit d'une

question qui exige un développement.
4° Ne postez que un devoir a la fois; nous vous le retournerons apres correction.
Ecrivez, dans la section « Questions de I’éleve », les questions que vous désirez

poser a la tutrice ou au tuteur. Cette derniere ou ce dernier vous prodiguera des

conseils. Elle ou il pourra vous guider dans vos études et vous orienter, si

nécessaire.
Dans ce cours
Le devoir 1 porte sur les sous-modules 1 a 6.
Le devoir 2 porte sur les sous-modules 7 a 9.
Le devoir 3 porte sur les sous-modules 1 a 9.
SANCTION

Lorsque vous aurez complété tous les travaux et si vous avez maintenu une

moyenne d’au moins 60 %, vous serez autorisé a passer 'examen.
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SOUS-MODULE 1

CONSTRUCTION DE QUELQUES
QUADRILATERES

1.1 ACTIVITE D’ACQUISITION

Hugo et le dessin industriel

Hugo veut devenir dessinateur industriel. Il sait que le dessin joue un réle
prépondérant dans 'industrie, car il permet de reproduire exactement un objet
créé par son concepteur. Ainsi, le dessin industriel sert d’intermédiaire entre le
concepteur et l'ouvrier qui doit fabriquer l'objet ou la piéce imaginés par
quelqu’un d’autre. Pour reprendre une expression connue : « Une image vaut

mille mots. »

Pendant son premier cours de dessin industriel, Hugo doit se familiariser avec

les principaux instruments utilisés par le dessinateur industriel.
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ap?

Principaux instruments a utiliser pour les constructions
géométriques

1. Laregle est un instrument qui sert a mesurer les longueurs

et a tracer des segments de droite. Elle est graduée en
millimétres et en centimétres.

02T 01T

00T 06 08

et rrrrrerrrrrr et
Ocm 1 2 3

10 11 12
0L 09 0s oy 0¢

0z 0T wug
Lo e e e Dbl

Fig. 1.1 Régle

2. L’équerre est un instrument qui permet de vérifier et de
construire des angles droits. 1l existe deux types d’équerres :

l’équerre isocele dont les angles ont 90°, 45° et 45° et I’équerre
scaléne dont les angles ont 90°, 60° et 30°.

45°

45° 90°

Fig. 1.2 Equerre isocéle

Fig. 1.3 Equerre scaléne

3. Le rapporteur est un instrument qui sert a mesurer et a

construire un angle. Il est gradué en degrés.

qQ\
o

TR

ogt oLt ©

Fig. 1.4 Rapporteur
1.2
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Ensuite, Hugo apprend que certaines consignes doivent étre scrupuleusement
respectées par le dessinateur industriel. Ces consignes, parmi les plus
importantes, s’appliquent également aux constructions géométriques de ce sous-

module :

* ne jamais utiliser un crayon trop gras;

* travailler avec une mine extrémement fine (aiguisez bien votre crayon);

* délimiter le tracé d'un segment de droite par des points, car une erreur de un

millimetre peut fausser toute la construction;

* raisonner toute construction géométrique, car chaque point, chaque segment

de droite doit avoir sa raison d’étre.

Maintenant que Hugo connait les principaux instruments et les consignes de
base de tout bon dessinateur industriel, il se met a I'étude de différents tracés

géométriques élémentaires.

Pour atteindre I’objectif de ce sous-module, vous devrez étre capable de
construire,al’aide delaregle et del’équerre ou durapporteur, un carré,
un rectangle et un parallélogramme a partir de certaines mesures

données (coté, hauteur, angle), selon le cas.

Les tracés géométriques élémentaires que Hugo doit savoir maitriser compren-
nent la construction de quadrilateéres tels le carré, le rectangle et le
parallélogramme, figures quun dessinateur industriel doit souvent tracer sur

un plan.
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Caractéristiques importantes de quelques quadrilatéres

app

T O
* 4 cotés congrus et paralléles deux a
T T deux
m I = * 4 angles droits

Fig. 1.5 Carreé

® ciOtés opposés congrus et paralléles

deux a deux

e 4 angles droits

Fig. 1.6 Rectangle

® coOtés opposés congrus et paralléles

* angles opposés congrus
1l /-

Fig. 1.7 Parallélogramme

Puisque nous connaissons les principales caractéristiques du carré, du rectangle
et du parallélogramme, tout comme Hugo, nous devons apprendre a les con-

struire. Commencons par un carré de 3 cm.

Pour construire un carré ABCD de 3 cm de co6té, nous devons :

1° tracer, a 'aide d'une regle graduée, un seg-

ment de droite BC de 3 cm en délimitant avec . 3 cm

précision ce segment de droite par des

points;
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20

30

40

50

60

poser un coté de I'équerre sur BC et la glisser
jusqu’a ce que l'extrémité B coincide avec

Iangle droit de I’équerre;

tracer une demi-droite le long de I’équerre et,
al’aide de la regle, placer le point A sur cette

demi-droite a 3 cm de B;

poser ’équerre de la méme facon sur le coté

BC et la glisser jusqu’a 'extrémité C;

=

tracer une demi-droite le long de ’équerre et,
al’aide de la regle, placer le point D sur cette

demi-droite a 3 cm de C;

tracer le coté DA et vérifier la longueur des

quatre cotés avec la regle.

/B C
A
3 cm
B .
A D
3 cm
Bno o C
3 cm
A_I J D
B } C

Fig. 1.8 Construction

d’un carré
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Tout comme vous, Hugo sait désormais construire un carré avec ’équerre et la
regle. Il apprend qu’il aurait pu se servir du rapporteur au lieu de ’équerre aux
étapes 2° et 4° en construisant des angles de 90° aux points B et C avec le
rapporteur et en tracant ensuite les cotés AB et CD de 3 cm de longueur a ’'aide

de la regle.

Finalement, tout cela n’est pas sorcier!

La construction d’un rectangle est tout aussi simple. Mais avant d’apprendre a

le construire, il est utile de connaitre les noms spécifiques de ses cotés.

Dans un rectangle, les c6tés vus a I’horizontale

se nomment longueurs, notées L, ou encore

bases,notées b, et les cotés vus ala verticale se A D
nomment largeurs, notées I, ou encore hau-
teurs,notées h. Ainsi, danslerectangle ABCD

B C

de la figure 1.9, les cotés DA et BC sont les
longueurs ou bases et les cotés AB et CD sont Fig. 1.9 Rectangle ABCD

les largeurs ou hauteurs.

Le professeur de Hugo demande a ses étudiants s’ils sont capables de construire
un rectangle de 3 cm de longueur et de 2 cm de largeur en se basant sur les étapes

de construction du carré.

Pour construire un rectangle ABCD de 3 cm de longueur et de

2 cm de largeur, nous devons :

1° tracer, a 'aide d’une régle graduée, un seg-
b b

[ ]

ment de droite BC de 3 cm en délimitant par ®
B 3 cm

des points les extrémités B et C;
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20

30

40

50

60

poser un coté de I'équerre sur BC et la glisser
jusqu’a ce que l'extrémité B coincide avec

Iangle droit de I’équerre;

tracer une demi-droite le long de ’équerre et,
al’aide de la regle, placer le point A sur cette

demi-droite a 2 cm de B;

poser ’équerre de la méme facon sur le coté

BC et la glisser jusqu’a 'extrémité C;

tracer une demi-droite le long de ’équerre et,
al’aide de la regle, placer le point D sur cette

demi-droite a 2 cm de C;

tracer le coté DA et vérifier la longueur des

quatre cotés avec la regle.

AN

B~ 3 cm C
A
2 cm
Bt C-
D
A
B \C
A P D
2 cm
BI C
3 cm
A } oD
—— — - 2CI’I]
B ’ Cc

Fig. 1.10 Construction
d’un rectangle
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Comme pour le carré, Hugo sait qu’il aurait pu se servir du rapporteur au lieu
de 'équerre aux étapes 2° et 4° en construisant des angles de 90° aux points B

et C, puis en tracant les cotés AB et CD de 2 cm de longueur a I’'aide de la regle.

Le premier cours de dessin industriel d’Hugo se termine avec ’apprentissage de
la construction d’'un parallélogramme. Pour le construire, Hugo doit connaitre

les noms attribués a ses différentes composantes.

Le parallélogramme ABCD de la figure A D
1.11 est constitué de deux grands cotés ﬁ ﬁ

: 4 H I
DA et BC, aussi nommés bases, et de & <

deux petits cotés AB et CD.
Fig. 1.11 Parallélogramme ABCD

De plus, les segments de droite AE et DF sont deux perpendiculaires abaissées
sur la base BC ou sur son prolongement a partir des sommets A et D. Nous les

appelons hauteurs du parallélogramme.

La hauteur d’un polygone est une perpendiculaire

abaissée d'un sommet sur le c6té opposé ou son prolongement.

Saviez-vous que...

... dans certains tracés de plan, le dessinateur industriel

utilise deux équerres pour tirer des lignes paralleles autres

que les horizontales? La figure 1.12 vous montre comment

vous devez vous y prendre.
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Placez une équerre bien d’aplomb sur le

bord dela table & dessin ou sur un té (voir

Va A figures 1.12 et 1.13) et glissez une

/ / / / / ﬁ deuxieme équerre le long de la premiere

e pour tracer différentes lignes paralleles.

°| Correctement appliquée, cette méthode

simple donne des résultats tres précis.

Fig. 1.12 Tracé de paralleles
avec 2 équerres

<« téte (‘ tige

Fig. 1.13 Té

A présent que Hugo connait les composantes d’un parallélogramme, il s’attaque
al’étude de sa construction. Selon les données connues, il y a trois manieres de

construire des parallélogrammes.

Pour construire un parallélogramme ABCD de 4 cm de grand co6té
(ou base), de 3 cm de petit coté et de 2,5 cm de hauteur, nous

devons :

4 cm

1° tracer le coté BC de 4 cm;
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2° tracer en pointillé, a 'aide de 'équerre E T T F
et de la regle, la hauteur BE, de 2,5 cm, [ [
perpendiculaire & BC et la hauteur CF, : : 2,5 cm
de méme longueur, perpendiculaire a :_I r:

BC;

3° tracer en pointillé, avec la regle,
une droite parallele a B_Cpassant

par les points E et F;

4° tracer les segments de droite AB
et CD de 3 cm en joignant le point
B a un point A situé sur la

parallele et le point C a un point D

situé lui aussi sur la parallele;

E
e
I
5° tracerle coté DA enun trait plein. :
|

B 4 cm C
Fig. 1.14 Construction d'un
parallélogramme ABCD
N.B. — Les lignes ayant servies a la

construction resteront en pointillé.
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Pour construire un parallélogramme EFGH de 3 cm de grand coté
et de 2 cm de petit coté formant entre eux un angle de 60°, nous

devons:

1° tracer le coté FG de 3 cm;

= e
Qe

2° construire, a 'aide du rapporteur, un
angle de 60° au point F et un angle de
120° au point G puisque les angles

consécutifs d'un parallélogramme sont 120°

60°
des angles supplémentaires; F G

3° mesurer, avec la régle, 2 cm a partir des
points F et G pour identifier les points E §
et H; v

4° tracer le coté HE et vérifier la longueur Q;J&

des quatre cotés avec la regle. 60°
1
F 3 cm G

Fig. 1.15 Construction d'un
parallélogramme EFGH
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Pour construire un parallélogramme IJKL dont le grand et le
petit coté forment entre eux un angle de 50° et dont la hauteur

mesure 3 cm, nous devons :

1° tracer le c6té JK d'une longueur
4 cm

que nous déterminons arbitraire- .

ment a 4 cm;

2° tracer, a ’'aide du rapporteur, un
anglede 50° au point J et un angle

de 130° au point K; 130°
50°

3° tracer en pointillé, a l'aide de
Iéquerre et de la regle, les hau-
teurs de 3 cm JM et KN a partir
des points J et K;

3 cm

4° tracer, en pointillé, une parallele
éﬁpassant parles points M et N
et identifier les points I et L qui
sont les points de rencontre de la
parallele MN et des cotés des
angles de 50° et 130°;
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Mm__ 1/ N L/

3 cm

5° tracer le c6té LI en un trait plein.

J K

Fig. 1.16 Construction d’'un
N.B. — Les lignes ayant servies a parallélogrammelJKL
la construction resteront en poin-

tillé.

Le premier cours en dessin industriel de Hugo tire a sa fin. Une dernieére
question se pose avant de terminer. Est-ce que les figures géométriques qu’il
devra tracer peuvent toutes se reproduire facilement sur les feuilles de son
cahier? Probablement pas. Aussi devra-t-il, a certains moments, se servir d'une

échelle pour reproduire ses dessins.

L’échelle de grandeur d’une figure est représentée par le
symbole 2 qui signifie « correspond a ». Ainsi, si une échelle indique
1 cm £ 1 km, cela signifie que a chaque mesure de 1 em sur le plan

correspond une mesure de 1 km dans la réalité.

Donc, si Hugo doit construire une figure ayant des segments de droite de

50 cm avec une échelle de 1 cm £ 10 cm, il devra faire le raisonnement suivant :

1 cm correspond a 10 cm

x cm correspond a 50 cm

et établir le rapport : % = %
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Il suffit par la suite d’appliquer la propriété des proportions et de résoudre

I’équation.

1 _10
x 50
10x = 50

_ 50
*=70
x=5

Les segments de droite que Hugo devra construire dans son cahier devront alors

mesurer 5 cm.

Pendant ce cours, Hugo s’est familiarisé avec les instruments servant aux
constructions géométriques élémentaires et avec les consignes de base a res-
pecter pour réaliser ces constructions. Il a appris a construire un carré, un
rectangle et différents parallélogrammes selon les données connues. Il peut

aussi utiliser une échelle pour les figures plus grandes.

Il sort tres heureux d’avoir tout compris et persuadé de faire sans difficulté le

devoir qui lui a été donné.

A vous d’en faire autant!

1.14 © SOFAD



+== TABLE DES .
+=— MATIERES \/ CORRIGE

MAT-3002-2 Géométrie I1

?

1.2 EXERCICES DE CONSOLIDATION

1. Reproduisez le plan d’'une boite dont
les mesures sont les suivantes :

e lafaceestunrectanglede2cmde

largeur et de 3,5 cm de longueur;

* ledessusestunparallélogramme

de 3,5 cm sur 4,5 cm formant un
angle de 30° entre ses cotés;

* le coté est un parallélogramme

de 2 cm sur 4,5 cm.

2. Tracez un carré de 38 mm de coté a
I'intérieur duquel vous construirez
un deuxieéme carré de 28 mm de coté
appuyé sur la base du premier carré
et placé de facon que le deuxieme
carré soit a égale distance de chacun

des cotés verticaux du premier carré.

3. Tracez un parallélogramme dont le
grand cOté mesure 45 mm, la hau-

teur 30 mm et le petit c6té 40 mm.
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4. Tracez deux parallélogrammes
différents ayant chacun 3,5 cm de

grand coté et 2,5 cm de petit coté.

5. Tracez le plan d’'un quadrilatere de
rues dont la forme est un parallélo-
gramme de 300 m sur 250 m se
rencontrant a un angle de 70°.
Utilisez I’échelle de 1 cm £ 100 m.

6. Tracez le plan d’'un terrain rec-
tangulaire de 60 m de longueur sur
40 m de largeur.
Utilisez I’échelle de 1 cm £ 10 m.

7. Tracez le plan d'un terrain en forme
de parallélogramme dont la hauteur
est 25 m et dans lequel le grand coté
de 40 m forme un angle de 65° avecle
petit coté.

Utilisez I’échelle de 1 cm £ 10 m.
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2. a) Enoncezles quatre étapes de la construction d’'un parallélogramme ABCD

dont le grand c6té mesure 3 cm et le petit c6té mesure 2 cm.

b) Faites le tracé de ce parallélogramme.
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1.4 LAPAGE DES MATHOPHILES

Un plan a I’échelle

L’élaboration de plans de toutes sortes est une activité courante tres
répandue dans plusieurs secteurs de ’activité humaine. Par exemple,
pour préparer un livre sur la pratique d'un sport comme le tennis, il
faut faire un plan du court de tennis en y mentionnant le nom des
différentes limites afin de mieux faire comprendre la facon de jouer et

les différentes regles qui régissent ce sport.

Il est important que le plan du terrain soit fait a ’échelle. Pour cela,
il faut connaitre ses dimensions réelles pour étre en mesure de

calculer I’échelle qui convient.

Construisez le plan d’un court de tennis d’apres les spécifications ci-
dessous et essayez de trouver une échelle appropriée pour

I’élaboration de ce plan. (Utilisez la regle et ’équerre.)

* Le court est de forme rectangulaire de 24 m de longueur sur 11 m
delargeur. La longueur se nomme ligne de c6té et la largeur, ligne
de fond.

* De chaque c6té du court, a 1,4 m de la ligne de c6té, il faut tracer

une ligne de co6té de service sur toute la longueur du terrain.

e Le filet traverse toute la largeur du court exactement au

centre de celui-ci. Vous devez le représenter par une

ligne sur le plan.
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e A chaque extrémité du terrain, a 5,4 m de la ligne de fond, vous
devez tracer une ligne de service qui relie les deux lignes de coté de

service.

* Finalement, une ligne médiane reliant le milieu des deux lignes de

service doit étre tracée pour compléter le plan du court.

Vous constaterez que le plan, une fois terminé, est constitué de

plusieurs rectangles de dimensions différentes.

Plan du court de tennis
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