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PRÉSENTATION DU CAHIER 
D’APPRENTISSAGE

Bienvenue dans le cahier d’apprentissage du cours Représentation géométrique en contexte fondamental 2. 
Ce cours, le troisième de la séquence Sciences naturelles en 5e secondaire, a pour but de développer  
votre habileté à traiter des situations à partir de descriptions ou de représentations spatiales. À cette fin,  
vous serez amené à étudier des lieux géométriques, plus précisément :

•	 le cercle ;

•	 l’ellipse ;

•	 l’hyperbole ;

•	 la parabole.

Vous découvrirez pour la première fois le concept de vecteurs, ainsi que leurs propriétés.

Vous compléterez votre formation en approfondissant vos connaissances sur les identités trigonométriques.

Vous serez amené à utiliser diverses stratégies de résolution afin de comprendre et de modéliser 
des situations-problèmes. Votre aptitude à déployer un raisonnement mathématique sera sollicitée.  
Puis, vous aurez à décrire vos démarches de résolution avec clarté et rigueur à l’aide du langage 
mathématique. Vous êtes maintenant convié à réaliser les activités d’apprentissage qui vous sont  
proposées dans les trois chapitres du cahier d’apprentissage de ce cours et à enrichir vos connaissances  
en géométrie.
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COMPOSANTES D’UN CHAPITRE

OUVERTURE DU CHAPITRE 

La première page décrit le contexte et la thématique  
qui serviront de trame de fond à l’acquisition des  
nouveaux savoirs abordés dans le chapitre.

Une table des matières 
accompagne cette 
première page. Les 
savoirs à acquérir  
y sont présentés pour 
chacune des Situations, 
ainsi que le thème des 
situations-problèmes.
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CHAPITRE 1

Les relations 
trigonométriques

Concevoir des espaces  
et des objets

Pour concevoir des espaces ou des objets qui répondent  
à des contraintes, il est souvent nécessaire de faire appel 
au raisonnement mathématique. Dans certaines situations, 

il faut parfois effectuer des calculs liés à la trigonométrie pour 
déterminer avec précision des mesures de longueur ou d’angle. 
Par exemple, pour répondre à la demande d’un joaillier qui veut 
calculer la quantité de métal précieux que doivent contenir 
certains pendentifs. Ou encore, pour déterminer précisément  
la position des lignes qu’il faut tracer pour construire un cadran 
solaire. On peut même faire appel à des relations trigonométriques 
pour déterminer la largeur minimale que doit avoir un couloir dans 
un édifice pour que le transport des meubles se fasse aisément.

Les relations trigonométriques ont déjà été abordées dans un 
cours précédent de géométrie. Le prochain chapitre portera sur le 
sens du sinus et du cosinus d’un angle. Cette fois, son étude ne se 
limitera pas uniquement aux triangles rectangles : elle présentera 
la trigonométrie dans le cercle, comme les mathématiciens-
astronomes de l’Antiquité et du Moyen-Âge l’ont abordée au départ.

CHAPITRE 1 – Les relations trigonométriques2
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La démarche d’apprentissage proposée dans un chapitre permet de progresser en réinvestissant  
les apprentissages réalisés d’une section à l’autre. Le schéma qui suit illustre cette démarche  
et précise l’intention pédagogique de chacune des sections.

SITUATIONS

De manière générale, il y a  
deux Situations d’apprentissage  

par chapitre. La démarche proposée 
dans ces situations permet d’acquérir 

de nouveaux savoirs et de développer 
des compétences mathématiques 
dans des contextes réels, réalistes  

ou purement mathématiques.

LA﻿LOI﻿DES﻿COSINUS 
LA﻿FORMULE﻿TRIGONOMÉTRIQUE﻿DE﻿L’AIRE 

LA﻿FORMULE﻿DE﻿HÉRON*

Les polygones en forme d’étoile ont 
diverses significations symboliques 
selon les cultures. On les retrouve ainsi 
sur plusieurs emblèmes et drapeaux,  
et même sous la forme de bijoux.

LE﻿SINUS﻿ET﻿LE﻿COSINUS

LA﻿SOMME﻿ET﻿LA﻿DIFFÉRENCE﻿D’ANGLES﻿(DU﻿SINUS﻿ET﻿DU﻿COSINUS)

LE﻿CERCLE﻿TRIGONOMÉTRIQUE﻿(RADIAN﻿ET﻿LONGUEUR﻿D’ARC)

SP﻿1.1

SITUATION﻿1.1

Un pendentif étoilé

Un joaillier veut créer des pendentifs qui auront la forme de polygones étoilés  
réguliers. Ce genre de polygone est formé d’une seule ligne brisée fermée,  
qu’on peut inscrire dans un cercle.

Voici les deux possibilités de pendentifs.

 Un octogone étoilé Un dodécagone étoilé

Le joaillier vous explique que la quantité de métal dont il aura besoin pour chaque pendentif est 
proportionnelle à la longueur totale de la ligne qui le forme (en excluant l’anneau), mais il avoue ne pas savoir 
comment déterminer cette longueur.

Comme il ne sait pas encore quel sera le diamètre des pendentifs et qu’en fait, il pourrait en créer de 
différentes tailles, il vous demande de lui fournir des formules qui lui permettraient de calculer avec précision 
la longueur totale de la ligne de chaque pendentif pour un diamètre quelconque.

Le joaillier vous dit également qu’il a l’impression que le deuxième pendentif va contenir environ 50 % plus 
de métal précieux que le premier. Il aimerait que vous validiez ou infirmiez cette impression.

Déterminez la formule qui permet d’exprimer la longueur exacte L de la ligne brisée formant  
le pendentif en fonction du diamètre D de celui-ci, et cela, pour chacun des modèles présentés.  
En appliquant ces formules, calculez quelle quantité de métal précieux le deuxième pendentif 
contiendra de plus que le premier en pourcentage.
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LA﻿LOI﻿DES﻿COSINUS 
LA﻿FORMULE﻿TRIGONOMÉTRIQUE﻿DE﻿L’AIRE 

LA﻿FORMULE﻿DE﻿HÉRON*

SP﻿1.2

LA﻿TANGENTE
LES﻿RAPPORTS﻿TRIGONOMÉTRIQUES﻿SÉCANTE,﻿COSÉCANTE﻿ET﻿COTANGENTE

LA﻿SOMME﻿ET﻿LA﻿DIFFÉRENCE﻿D’ANGLES﻿(DE﻿LA﻿TANGENTE)
LES﻿IDENTITÉS﻿TRIGONOMÉTRIQUES

Construire un cadran solaire

Le cadran solaire est l’un des plus anciens instruments 
de mesure du temps. Il est composé d’une tige oblique, 
qu’on nomme style, fixée sur une surface plane 
possédant des lignes qui marquent l’emplacement de 
l’ombre à différentes heures de la journée. Cette ombre 
pointe toujours dans la même direction à la même 
heure de la journée, quel que soit le jour de l’année.

SITUATION﻿1.2

Pour qu’un cadran solaire fonctionne bien, son style (sa tige) doit être parallèle à l’axe de rotation de la Terre.  
Comme le montre le premier schéma, cela signifie qu’il doit être incliné vers le nord, avec un angle d’inclinaison 
égal à la latitude  du lieu où le cadran se situe.

Le deuxième schéma ci-dessous montre ce qui se passe à l’équinoxe du printemps et de l’automne.  
Durant ces équinoxes, où la durée du jour et de la nuit est la même, on observe que l’extrémité de l’ombre  
se déplace sur une droite de direction ouest-est tangente au cercle à midi.

Pendant que le Soleil effectue une rotation de a degrés dans le ciel, l’ombre du style se déplace selon  
un angle b. Bien que b soit différent de a et , il existe une relation qui les unit.

• Démontrez que tan b 5 tan a sin  , en tenant compte de la situation qui prévaut  
au moment des équinoxes.

• Sachant que cette relation est valable tous les jours de l’année, calculez au dixième près  
les mesures de l’angle b que devraient former les traits marquant les heures (de 5 h à 19 h)  
sur un cadran solaire situé dans la ville de Québec, c’est-à-dire à une latitude de 46,8°.
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Position de la tige du cadran solaire par rapport 
à l’axe de rotation de la Terre
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Cadran solaire
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PHASES D’UNE SITUATION
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RÉSOLUTION

LA LOI DES COSINUS 
LA FORMULE TRIGONOMÉTRIQUE DE L’AIRE 

LA FORMULE DE HÉRON*

Les polygones en forme d’étoile ont 
diverses significations symboliques 
selon les cultures. On les retrouve ainsi 
sur plusieurs emblèmes et drapeaux,  
et même sous la forme de bijoux.

LE SINUS ET LE COSINUS

LA SOMME ET LA DIFFÉRENCE D’ANGLES (DU SINUS ET DU COSINUS)

LE CERCLE TRIGONOMÉTRIQUE (RADIAN ET LONGUEUR D’ARC)

SP 1.1

SITUATION 1.1

Un pendentif étoilé

Un joaillier veut créer des pendentifs qui auront la forme de polygones étoilés  
réguliers. Ce genre de polygone est formé d’une seule ligne brisée fermée,  
qu’on peut inscrire dans un cercle.

Voici les deux possibilités de pendentifs.

 Un octogone étoilé Un dodécagone étoilé

Le joaillier vous explique que la quantité de métal dont il aura besoin pour chaque pendentif est 
proportionnelle à la longueur totale de la ligne qui le forme (en excluant l’anneau), mais il avoue ne pas savoir 
comment déterminer cette longueur.

Comme il ne sait pas encore quel sera le diamètre des pendentifs et qu’en fait, il pourrait en créer de 
différentes tailles, il vous demande de lui fournir des formules qui lui permettraient de calculer avec précision 
la longueur totale de la ligne de chaque pendentif pour un diamètre quelconque.

Le joaillier vous dit également qu’il a l’impression que le deuxième pendentif va contenir environ 50 % plus 
de métal précieux que le premier. Il aimerait que vous validiez ou infirmiez cette impression.

Déterminez la formule qui permet d’exprimer la longueur exacte L de la ligne brisée formant  
le pendentif en fonction du diamètre D de celui-ci, et cela, pour chacun des modèles présentés.  
En appliquant ces formules, calculez quelle quantité de métal précieux le deuxième pendentif 
contiendra de plus que le premier en pourcentage.
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SITUATION-PROBLÈME﻿DE﻿LA﻿PAGE﻿4

Vous êtes maintenant en mesure de compléter la résolution  
de la situation-problème 1.1.

Déterminez la formule qui permet d’exprimer  
la longueur exacte L de la ligne brisée formant  
le pendentif en fonction du diamètre D de 
celui-ci, et cela, pour chacun des modèles 
présentés. En appliquant ces formules, calculez 
quelle quantité de métal précieux le deuxième 
pendentif contiendra de plus que le premier  
en pourcentage.
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Rappel des données du problème

• Un joaillier veut fabriquer des pendentifs qui auront la forme de polygones étoilés réguliers selon  
les deux modèles suivants. Chaque pendentif est formé d’une seule ligne brisée fermée.

 Un octogone étoilé Un dodécagone étoilé

• Le joaillier a l’impression que le deuxième pendentif devrait contenir environ 50 % de plus de métal 
précieux que le premier. Il aimerait que vous validiez ou infirmiez cette impression.

Résolution

CHAPITRE 1 – Les relations trigonométriques16
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RÉSOLUTION

Arrivé à cette section, vous  
devriez avoir acquis toutes les 
connaissances et les stratégies 
essentielles à la résolution de  
la situation-problème énoncée  
au début de la situation. 
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APPROPRIATION﻿ B

1.	 Les	formules	de	somme	ou	de	différence		
d’angles

Dans les deux prochaines sections, on cherchera à expliquer ce que les  
mathématiciens de l’Antiquité et du Moyen-Âge ont fait pour construire  
leur table de cordes ou de demi-cordes. Transposé dans le vocabulaire  
actuel, cela revient à se demander comment on peut construire une table  
donnant les valeurs exactes des sinus et des cosinus pour tous les multiples  
d’un certain angle, par exemple pour tous les multiples de 15°. Pour y arriver, il faut connaître certaines 
formules. Pour ceux qui poursuivront leur formation au collégial, cette appropriation offre l’occasion  
de développer un argumentaire lors de démonstrations.

1.1	 Le	sinus	d’une	somme	d’angles
On a déjà vu à la question 7 de l’Appropriation A qu’il est possible de calculer la valeur exacte de sin 75°  
à l’aide d’un certain triangle, mais il existe une autre méthode plus générale permettant de déterminer  
cette valeur. C’est ce qu’on présente dans cette section. Cette méthode utilise une formule qui permet  
de calculer le sinus d’une somme de deux angles à partir du sinus et du cosinus de chacun de ces angles.  
La formule s’écrit ainsi :

sin (a 1 b) 5 sin a cos b 1 cos a sin b

1﻿ Comme vous pouvez le constater, cette formule s’applique très bien au cas de l’angle de 75°,  
qui est la somme de 30° et de 45°.

Complétez le calcul suivant permettant de déterminer la valeur exacte de sin 75°.

sin 75° 5 sin (30° 1 45°)

 5   1  (Utilisation de la formule avec a 5 30° et b 5 45°)

 5 
(      )

3 
(      )

1 
(      )

3 
(      )

 (Remplacement des sin et des cos par leur valeur)

 5    1  (Calcul des deux multiplications)

 5  (Notation du résultat de la somme)

Comparez ce résultat à celui que vous avez obtenu à la question 7 b) de l’Appropriation A.

STRATÉGIE Démontrer﻿pour﻿mieux﻿saisir﻿et﻿retenir

Il sera judicieux de mémoriser cette formule permettant de calculer le sinus d’une somme de deux angles,  
car elle a des applications importantes, comme vous le verrez dans la suite de vos études. L’une des meilleures 
façons de mémoriser une formule est de comprendre d’où elle vient et, autant que possible, de la démontrer.  
C’est ce qu’on fera dans la prochaine question.

Savoirs mathématiques visés :
﻿• démontrer les formules du 

sinus ou du cosinus d’une 
somme ou d’une différence d’angles ;

﻿• utiliser des relations 
trigonométriques impliquant le sinus et le cosinus de 
différents angles ;

﻿• déterminer des longueurs 
d’arc en exprimant des angles en radians.

CHAPITRE 1 – Les relations trigonométriques18
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APPROPRIATION B

Dans cette deuxième appropriation, 
vous acquerrez de nouveaux 
savoirs prescrits au programme  
en lien avec ceux vus dans 
l’Appropriation A.

CONSOLIDATION

Cette section vous permettra  
de consolider les savoirs 
mathématiques acquis dans  
les Appropriations A et B.  
Tout comme la section  
Intégration, cette Consolidation  
permet aussi de développer  
les compétences mathématiques.
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conSolidation

1 Déterminez la valeur exacte des rapports trigonométriques suivants.

a) sin 60°  b) cos (230°) 

c) cos (2225°)  d) sin 210° 

e) sin 495°  f) cos (2540°) 

g) sin (2810°)  h) cos 1140° 

2 À l’aide du cercle trigonométrique, déterminez les mesures de chaque angle compris entre 0° et 360°  
qui vérifient les équations suivantes. Arrondissez les mesures d’angle au dixième près.

a) sin a 5 2   
1

 _ 
2

    b) cos b 5     
√ 

_
 3   ___ 

2
     c) sin  5      

√ 
_

 2   ___ 
2

   

y

x

y

x

y

x

   

3 Déterminez, au dixième de degré près, la mesure de tous les angles compris dans les intervalles donnés 
qui vérifient les équations suivantes.

a) cos a 5 20,7, où a  [180°, 360°] b) sin b 5 0,2, où b  [290°, 0°]

c) cos q 5 0,9, où q  [540°, 900°] d) sin  5 20,72, où   ]990°, 1710°[

lE SaViEZ-VouS ?
Le mot sinus employé en mathématique vient d’une erreur de traduction. En effet,  
le terme jyâ, utilisé par le mathématicien-astronome Aryabhata au VIe siècle pour désigner  
la longueur des demi-cordes, a été repris par les Arabes sous la forme jîba. Plus tard, au 
Moyen-Âge, ceux qui ont traduit les textes arabes en latin ont confondu jîba avec un autre 
mot arabe semblable, ja-îb, qui désigne une poche ou un pli dans un vêtement et dont  
la traduction latine est sinus.

33
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ExPLORATION

Les questions qui suivent vous aideront à mieux saisir la situation-problème et vous permettront de réviser 
certaines propriétés géométriques nécessaires à sa résolution. Vous aurez également l’occasion de vous 
réapproprier le processus de justification en géométrie.

1﻿ La situation mentionne que le joaillier veut fabriquer des pendentifs ayant la forme de polygones  
étoilés réguliers.

a) À part le fait d’être inscrits dans un cercle, quelles autres caractéristiques ces polygones 
possèdent-ils ? Décrivez leurs côtés, leurs angles et les positions de leurs sommets sur le cercle.

b) À quoi correspond la longueur du diamètre du pendentif ?

c) Dans le cercle ci-contre, situez à l’aide de vos  
instruments de géométrie les huit points  
correspondant aux sommets d’un octogone  
étoilé régulier. Construisez ensuite  
l’octogone étoilé en reliant judicieusement  
ces sommets l’un à la suite de l’autre.

d) À l’aide d’une règle graduée, mesurez  
la longueur des segments tracés. Puis,  
estimez la longueur totale de la ligne  
brisée formant cet octogone étoilé.

STRATÉGIE Estimer﻿un﻿résultat﻿à﻿l’aide﻿d’une﻿représentation﻿à﻿l’échelle

Pour déterminer une mesure manquante dans un problème de géométrie, il est judicieux d’estimer d’abord  
le résultat en construisant une figure à l’échelle. Il faut comprendre cependant que cette façon de procéder  
ne pourra jamais donner un résultat fiable à 100 %, et encore moins constituer un argument valable d’une 
démonstration. Cette stratégie permet quand même d’obtenir une première estimation qui pourra servir  
par la suite à valider la solution obtenue autrement.

Astuce
Pensez à relier les sommets en suivant une régularité. Vous devriez ainsi pouvoir construire le polygone  
en traçant une seule ligne brisée fermée sans lever le crayon et sans passer deux fois sur le même segment.

5
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EXPLORATION

Cette section vous invite à analyser  
les données de la situation-
problème, à déterminer les savoirs 
que vous possédez et ceux que 
vous devez acquérir pour réaliser  
la tâche.

Son questionnement vous guidera  
vers une stratégie de résolution  
de problème.

APPROPRIATION A

C’est ici que sont assimilés  
les savoirs nécessaires pour 
résoudre la situation-problème. 
Chaque Appropriation stimule  
la réflexion avant la présentation  
de nouveaux savoirs 
mathématiques.
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APPROPRIATION﻿ A

1.	 Une	nouvelle	définition	du	sinus	et	du	cosinus
Dans le cours MAT-4173-2 – Représentation géométrique en contexte fondamental 1,  
vous avez appris que l’on peut définir le sinus ou le cosinus d’un angle aigu en  
se servant des mesures de côté d’un triangle rectangle. Cependant, les angles  
qui forment une figure géométrique ne sont pas tous aigus. Ils peuvent être droits, obtus, plats ou rentrants. 
Aussi, si on parle de rotation, leurs mesures peuvent dépasser 360° ou même être négatives. Définir le sinus 
et le cosinus d’un angle à l’aide du triangle rectangle est ainsi trop limitatif. Il faut maintenant une nouvelle 
définition qui peut s’appliquer à tous les types d’angles.

1.1	 Des	longueurs	de	cordes
Pour mieux comprendre un concept, il est parfois nécessaire de revenir à son origine.

Pour bien situer les astres dans le ciel et décrire leur mouvement apparent, les astronomes et les 
mathématiciens de l’Antiquité devaient pouvoir déterminer la longueur d’une corde quelconque dans  
un cercle, connaissant l’angle au centre qui l’intercepte, et cela, sans calculatrice ! Voici quelques questions 
qui permettent de mieux saisir ce concept de cordes.

1﻿ Dans un cercle de 1 unité de rayon, déterminez la longueur exacte de la corde interceptée par les angles 
au centre suivants.

a)

1

1O
A

B

60°

b)

O

1

1
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B c)
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1
A

B

120°

   

2﻿ Voici un extrait d’une table de cordes, tiré de l’Almageste. Cette table  
donne les longueurs de corde dans un cercle de 60 unités de rayon  
pour différents angles au centre.

Selon ce qui est écrit à la dernière ligne de la table, un angle au centre  
de 120° intercepte une corde de 103 ; 55 ; 23. Cela correspond à une  
expression numérique écrite en notation sexagésimale (c’est-à-dire  
en base 60) qui équivaut à 103 1    55

 __ 
60

    1    23
 ___ 

 60   2 
    unités.

Ce résultat est-il conforme à ce que vous avez déterminé en 1 c) ?

Savoirs mathématiques visés :
﻿• définir le sinus et  

le cosinus d’un angle  
à l’aide du cercle 
trigonométrique ;

﻿• déterminer la valeur 
exacte du sinus et du 
cosinus de certains angles.
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LA﻿LOI﻿DES﻿COSINUS 
LA﻿FORMULE﻿TRIGONOMÉTRIQUE﻿DE﻿L’AIRE 

LA﻿FORMULE﻿DE﻿HÉRON*

Les polygones en forme d’étoile ont 
diverses significations symboliques 
selon les cultures. On les retrouve ainsi 
sur plusieurs emblèmes et drapeaux,  
et même sous la forme de bijoux.

LE﻿SINUS﻿ET﻿LE﻿COSINUS

LA﻿SOMME﻿ET﻿LA﻿DIFFÉRENCE﻿D’ANGLES﻿(DU﻿SINUS﻿ET﻿DU﻿COSINUS)

LE﻿CERCLE﻿TRIGONOMÉTRIQUE﻿(RADIAN﻿ET﻿LONGUEUR﻿D’ARC)

SP﻿1.1

SITUATION﻿1.1

Un pendentif étoilé

Un joaillier veut créer des pendentifs qui auront la forme de polygones étoilés  
réguliers. Ce genre de polygone est formé d’une seule ligne brisée fermée,  
qu’on peut inscrire dans un cercle.

Voici les deux possibilités de pendentifs.

 Un octogone étoilé Un dodécagone étoilé

Le joaillier vous explique que la quantité de métal dont il aura besoin pour chaque pendentif est 
proportionnelle à la longueur totale de la ligne qui le forme (en excluant l’anneau), mais il avoue ne pas savoir 
comment déterminer cette longueur.

Comme il ne sait pas encore quel sera le diamètre des pendentifs et qu’en fait, il pourrait en créer de 
différentes tailles, il vous demande de lui fournir des formules qui lui permettraient de calculer avec précision 
la longueur totale de la ligne de chaque pendentif pour un diamètre quelconque.

Le joaillier vous dit également qu’il a l’impression que le deuxième pendentif va contenir environ 50 % plus 
de métal précieux que le premier. Il aimerait que vous validiez ou infirmiez cette impression.

Déterminez la formule qui permet d’exprimer la longueur exacte L de la ligne brisée formant  
le pendentif en fonction du diamètre D de celui-ci, et cela, pour chacun des modèles présentés.  
En appliquant ces formules, calculez quelle quantité de métal précieux le deuxième pendentif 
contiendra de plus que le premier en pourcentage.
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CHAPITRE 1 – Les relations trigonométriques4
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SITUATION-PROBLÈME

Liée au thème principal du chapitre, 
cette page décrit brièvement  
le contexte de la situation-problème, 
ainsi que les données nécessaires  
à sa résolution.

Un encadré décrit la tâche que vous 
aurez à réaliser plus loin dans la section 
Résolution. Cette tâche est le point  
de départ vous permettant d’acquérir  
de nouveaux savoirs en vue de  
résoudre la situation-problème.

EN FIN DE CHAPITRE…

Cette section résume tous les savoirs  
À retenir sous forme de phrases trouées. 
On vous invite à ajouter les 
informations manquantes.

SAVOIRS EN RÉSUMÉ PAGE XXX

SAVOIRS EN RÉSUMÉ

La fonction définie par parties

Une fonction définie par parties, c’est une fonction dont la règle diffère selon l’intervalle 

dans lequel se situe la variable .

Exemple :

Représentation graphique Règle de la fonction

x

y

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

�2

�1

0

1

2

3

4

 f(x) 5  {    0,5x 2 1

  3  
20,5x 1 11

    

si 

  si   
si 

    

La fonction en escalier

C’est une fonction définie par parties qui est constante sur chacun des intervalles qui servent 

à la définir et qui varie brusquement par sauts lorsque la variable  passe 

d’un intervalle à l’autre.

Exemple :

Le nombre d’autobus nécessaires pour une sortie en fonction du nombre de passagers

Représentation graphique Table de valeurs

20 40 60 80 100 120 1400

1

2

3

4

5

6

7

Nombre
d’autobus

Nombre de
 passagers

Point plein 
inclus (120, 3)

Point vide 
exclus (0, 1)

Valeurs critiques

Nombre de passagers Nombre d’autobus

1

2

3

L’image de 40 est . L’image de 80 est .

 0  x  8 
 8  x  14 
 14  x  20 

Voici un résumé de tous 
les savoirs À RETENIR. 
Écrivez les informations 
manquantes.
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La SAÉ est une tâche complexe 
élaborée selon le modèle  
des évaluations de sanction.  
Elle est accompagnée d’une grille  
d’évaluation des compétences.

SAÉ

Une séance d’entraînement
Joanne s’entraîne à courir 10 km. Sa séance d’entraînement comporte toujours différents  
segments de course à des vitesses prédéterminées, qui sont décrites dans le tableau ci-dessous.

Les vitesses d’entraînement de Joanne

Abréviation Description Vitesse
VR Vitesse de réchauffement ou de récupération 150 m/min

VE Vitesse d’endurance de base 170 m/min

V10 Vitesse visée durant les 10 km 200 m/min

Voici son plan d’entraînement pour aujourd’hui.

• Courir 5 min à VR, puis 5 min à VE.

• Répéter 3 fois le cycle constitué de 4 min à V10 et de 3 min à VR.

• Terminer avec 5 min à VE suivies de 4 min à VR.

Pour son entraînement, elle part de chez elle et court dans une rue tranquille durant la moitié  
du trajet. Puis elle prévoit revenir exactement sur ses pas pour terminer devant chez elle,  
à son point de départ.

Joanne aimerait savoir à quel moment elle devra faire demi-tour pour revenir sur ses pas.

Déterminez après combien de temps de course en minutes et en secondes Joanne devra faire 
demi-tour pour revenir sur ses pas afin de terminer son entraînement à son point de départ. 
Justifiez vos réponses à l’aide de représentations appropriées.T
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CHAPITRE 1 – Les fonctions : définies par parties, en escalier et périodiques60

Dans cette section comprenant  
des exercices et des situations 
complexes, vous devrez appliquer  
les savoirs vus dans ce chapitre.
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intégration

1 Une usine de bacs de recyclage en restructuration décide d’engager une nouvelle directrice des ventes 
qui aura pour mandat d’augmenter les profits de l’entreprise au cours de la prochaine année.

À l’arrivée de la nouvelle directrice, le profit de l’entreprise représentait une perte de 6000 $. Les deux 
premiers mois à la direction lui ont permis de ramener le profit à une valeur nulle. Pour les deux mois 
suivants, l’entreprise s’est mise à faire des profits de 1000 $ par mois. Puis, pendant deux autres mois,  
les profits ont suivi la règle f(x) 5 20,5x 1 4, où x est exprimé en mois et f(x) en milliers de dollars. 
Finalement, pendant les six derniers mois de l’année, les profits ont augmenté à un rythme équivalent 
au taux de diminution des profits des deux mois précédant cette période.

Représentez graphiquement cette situation en considérant que les changements entre les différentes 
périodes de temps se font de façon constante.

2 La représentation graphique ci-contre  
décrit le nombre de personnes dans une  
file d’attente à la banque en fonction  
du temps (en minutes) après l’ouverture.

a) Quel est le nombre maximum de  
personnes dans la file d’attente ?

b) Après combien de temps le nombre  
de personnes en file est-il le plus élevé ?

c) Combien de personnes y avait-il dans la file initialement ?

d) À quels moments le nombre de personnes augmente-t-il dans la file d’attente ?

e) Combien de temps est nécessaire pour qu’il ne reste personne en file ?

3 4 10 12 13,5 16 220

2

4

6

8

10

12

Nombre de personnes en
�le d’attente à la banque selon le temps

Temps
(min)

Nombre de
personnes

Temps
(mois)

Pro�t
(k $)
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COMPLÉMENTS

REPÈRES MATHÉMATIQUES
Symboles mathématiques

Symbole Signification Symbole Signification

< … est à peu près égal à … R Ensemble des nombres réels

 … n’est pas égal à …  … est isométrique à …

5 … est égal à … // … est parallèle à …

 … est supérieur à … m    ⌢ AB  Mesure de l’arc AB

 … est inférieur à … m   ‾ AB  Mesure du segment AB

 … est inférieur ou égal à … m / AOB Mesure de l’angle AOB

 … est supérieur ou égal à …  ABC Triangle ABC

 Plus ou moins ∃ Il existe…

x Variation en x ∃ ! Il existe un(e) et un(e) seul(e)…

AB Vecteur dont l’origine est A et l’extrémité 
est B

∨ … ou …

u Vecteur u ∀ Pour toutes les valeurs de…

u Norme du vecteur u fi … implique que …

u ^ v u et v sont orthogonaux ¤ Si et seulement si

u  v Le produit scalaire de u et de v C.Q.F.D. Ce qu’il fallait démontrer

↦ … correspond à … d(P, F) La distance du point P au point F

 … appartient à … |…| Valeur absolue

Z Ensemble des nombres entiers

Unités de mesure et autres

Longueurs

mm millimètre(s)

cm centimètre(s)

m mètre(s)

km kilomètre(s)

Masses

g gramme(s)

kg kilogramme(s)

Angles

º degré(s)

rad radian(s)

Temps

s seconde(s)

min minute(s)

h heure(s)

Autres

m/s mètre(s) par seconde

m/s2 mètre(s) par seconde carrée

km/h kilomètre(s) par heure

km/s kilomètre(s) par seconde

N newton(s)

kN kilonewton(s)

J joule(s)

kPa Kilopascal(s)
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REPÈRES MATHÉMATIQUES

Dans cette section, on présente  
des symboles mathématiques utilisés  
dans le cahier d’apprentissage et certaines 
abréviations d’unités de mesure. Des formules 
mathématiques en rappel y sont aussi offertes.

AUTOÉVALUATION

A
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Cette dernière activité vous préparera à l’examen final du cours et vous aidera à déterminer votre niveau  
de préparation. L’autoévaluation se divise en deux parties.

Partie 1 − Évaluation explicite des connaissances

Elle est constituée de questions qui n’ont pas de lien entre elles. Chacune des questions cible un  
ou plusieurs savoirs particuliers.

Partie 2 − Évaluation des compétences

Des situations-problèmes vous sont proposées, comme celles que vous avez rencontrées dans chacun  
des chapitres. Vous aurez à effectuer des tâches qui touchent divers savoirs dans un contexte nouveau.

Directives

• Lisez bien les énoncés des questions avant d’y répondre.

• Prenez note que l’utilisation de la calculatrice à affichage  
graphique est permise, ainsi qu’une page d’aide-mémoire.

• Montrez tous les détails de votre démarche et de vos calculs.

• Une fois terminée, corrigez l’autoévaluation à l’aide du solutionnaire  
associé à chacune des questions.

Analyse de votre performance

Comme il s’agit d’une autoévaluation, vous analyserez vous-même votre performance à l’aide de la grille 
d’évaluation située à la fin de cette autoévaluation. En cas de difficulté, n’hésitez pas à effectuer un retour  
sur les savoirs ou à joindre votre enseignant pour obtenir de l’aide. La colonne Référence vous indique  
à quelles situations du cahier vous référer.
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AUTOÉVALUATION

Une Autoévaluation est présentée en 
première partie de ces Compléments. 
Elle permet d’évaluer vos connaissances 
acquises et les compétences mathématiques 
développées tout au long du cours. Vous 
pourrez ainsi déterminer les savoirs que 
vous maîtrisez et ceux pour lesquels  
une révision s’impose avant de passer 
à l’Activité notée synthèse.

RÉSUMÉ DES SAVOIRS
CHAPITRE 1
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Le cercle trigonométrique

Le cercle trigonométrique est un cercle de 1 unité de rayon,  
centré à l’origine du plan cartésien. Ce cercle croise la partie  
positive de l’axe des abscisses en un point P de  
coordonnées (1, 0).

Toute rotation d’angle a du point P autour du centre O  
détermine un unique point trigonométrique de  
coordonnées P(a) sur le cercle.

La définition du sinus et du cosinus dans le cercle trigonométrique

On définit le cosinus et le sinus de l’angle a de la façon suivante :

cos a : l’abscisse de P(a)

sin a : l’ordonnée de P(a)

Des points trigonométriques remarquables

La représentation suivante donne les coordonnées exactes de 16 points trigonométriques remarquables  
sur le cercle trigonométrique.

y

x

P(60°) �     ,� 2
1 3√

2
f p

P(300°) �     ,� 2
1 �    3�    3√

2
f p

3√

2P(120°) �       ,�  2
�1�f p

2√

2
2√

2P(45°) �     ,f p

�    3�    3√

2
pP(240°) �      ,�  2

�1�f

2√

2P(135°) �        ,f
�    2�    2√

2
p

P(225°) �        ,f
�    2�    2√

2
�    2�    2√

2
p P(315°) �      ,f

�    2�    2√

2
p2√

2

�    3√

2
pP(150°) �       ,f

2
1

pP(330°) �     ,f 3√

2 2
�1�

pP(30°) �      ,f 3√

2 2
1

�    3√

2P(210°) �        ,f p
2

�1�

P(90°) � (0,1)

P(270°) � (0,�1)

P(180°) � (�1,0)
P(0°) � (1,0)

De façon générale, si a représente un angle de rotation quelconque exprimé en degrés, alors

P(a) 5 P(a ± 360°n), pour tout nombre entier n.

Exemple :

sin (230°) 5 sin (230° 1 360°) 5 sin (330°) 5 2   
1

 _ 
2

   .

1

P(1, 0)

P(�)�(cos �, sin �)

�

y

xO
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RÉSUMÉ DES SAVOIRS

C’est dans cette section que la version 
complète des Savoirs en résumé se situe.  
Une version imprimable est aussi disponible 
en ligne.
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réactivation Ces questions de réactivation portent sur les savoirs vus dans un cours antérieur et nécessaires à la compréhension des nouveaux savoirs.

Les relations trigonométriques

1	 Pour chacun des triangles suivants, déterminez au centième près les valeurs de x et de y.

a)

30 mm

57°

x

b)

31°

5 cm

x

c)

35°

5 x

d)

9

x

25°

e)

5,5 cm

x

81°

22°

f)

43°

105°

32°25

x

g)

8

6
x

60°

h)

4
31°

78° y
x

i)

yx

5
38°24°

j)

111°

4

7

x

raPPEL,	PaGE	6
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RÉACTIVATION

Au cours des Situations, vous croiserez  
des rubriques Rappel présentant des savoirs 
vus dans un cours antérieur et nécessaires  
à la compréhension du nouveau savoir  
ou à la résolution de la situation en cours.

Cette Réactivation permettra de réviser,  
à l’aide d’exercices, les règles et les concepts 
mathématiques qui font l’objet d’un Rappel.

PRÉSENTATION DU CAHIER D’APPRENTISSAGEVIIIVIII
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GRILLE D’ÉVALUATION
Compétence 1 : Utiliser des stratégies de résolution de situations-problèmes

Critères 
d’évaluation

Excellent

A

Très bien

B

Bien

C

Faible

D

Très faible

E

1.1 
Manifestation, 
orale ment ou 
par écrit, d’une 
compréhension 
adéquate de la 
situation-problème

Dégage 
toutes les 
informations 
pertinentes.

Dégage 
presque toutes 
les informations 
pertinentes.

Dégage 
quelques 
informations 
pertinentes.

Dégage peu 
d’informations 
pertinentes.

Dégage 
très peu 
d’informations 
pertinentes.

1.2 
Mobilisation  
de stratégies et de 
savoirs* appropriés  
à la situation-
problème

Fait toujours 
appel à des 
stratégies 
pertinentes.

Fait 
généralement 
appel à des 
stratégies 
pertinentes.

Fait parfois 
appel à des 
stratégies 
pertinentes.

Fait rarement 
appel à des 
stratégies 
pertinentes.

Fait 
difficilement 
appel à des 
stratégies 
pertinentes.

Compétence 2 : Déployer un raisonnement mathématique

Critères 
d’évaluation

Excellent

A

Très bien

B

Bien

C

Faible

D

Très faible

E

2.1 
Utilisation correcte 
des concepts et 
des processus 
mathématiques 
appropriés

Recourt à tous 
les savoirs 
mathématiques 
requis et obtient 
tous les bons 
résultats.

Recourt à 
presque tous 
les savoirs 
mathématiques 
requis et obtient 
presque tous 
les bons 
résultats.

Recourt à 
quelques savoirs 
mathématiques 
requis et obtient 
quelques bons 
résultats.

Recourt  
avec difficulté 
aux savoirs 
mathématiques 
requis et 
obtient peu de 
bons résultats.

Recourt 
avec grande 
difficulté 
aux savoirs 
mathématiques 
requis et obtient 
très peu de 
bons résultats.

2.2 
Mise en œuvre 
convenable d’un 
raisonnement 
mathématique 
adapté à la  
situation

Présente  
une démarche 
cohérente avec  
toutes les 
stratégies et 
tous les savoirs 
sélectionnés.

Présente  
une démarche 
cohérente avec 
presque toutes 
les stratégies et  
tous les savoirs 
sélectionnés.

Présente  
une démarche 
assez cohérente 
avec les 
stratégies  
et les savoirs 
sélectionnés.

Présente  
une démarche  
qui manque  
de cohérence.

Présente  
une démarche 
qui manque 
beaucoup  
de cohérence.

2.3 
Structuration 
adéquate des  
étapes d’une 
démarche 
pertinente

Présente  
une démarche 
claire et bien 
ordonnée qui 
respecte les 
conventions 
mathématiques.

Présente  
une démarche 
généralement 
claire et assez 
ordonnée qui 
respecte les 
conventions 
mathématiques.

Présente  
une démarche 
assez complète, 
mais peu 
organisée et 
qui respecte 
certaines 
conventions 
mathématiques.

Présente  
une démarche 
incomplète et 
peu organisée 
qui respecte 
peu de 
conventions 
mathématiques.

Présente  
une démarche 
très incomplète  
et désorganisée 
qui respecte 
très peu de 
conventions 
mathématiques.
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* Ce sont les stratégies mobilisées qui doivent être évaluées.

GRILLE D’ÉVALUATION

Une Grille d’évaluation des compétences  
vous est offerte à la fin du cahier d’apprentissage.  
À la suite de la résolution d’une SAÉ, vous êtes 
invité à vous évaluer à l’aide de cette grille.  
Vous pourrez alors compléter la version  
abrégée située dans le bas de chaque SAÉ.

CORRIGÉ
CHAPITRE 1
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SITUATION 1.1 
UN PENDENTIF ÉTOILÉ
EXPLORATION 1.1 PAGES 5 ET 6

1 a) Exemples de caractéristiques :

• Tous les côtés sont isométriques.

• Tous les angles entre deux côtés consécutifs sont 
également isométriques.

• La distance entre deux sommets consécutifs est 
toujours la même.

b) Il s’agit du diamètre du cercle dans lequel le polygone 
peut être inscrit.

Dans le cas de polygones étoilés réguliers ayant un 
nombre pair de côtés, cela correspond à la distance entre 
deux sommets « diamétralement » opposés.

Exemple :

c) Exemple de démarche :

1) On peut situer un premier sommet n’importe où sur 
le cercle. Comme il y a 8 sommets, chaque sommet 
est l’image du précédent par une rotation de 45° 
autour du centre du cercle, car 360° 4 8 5 45°.

REMARQUE : En pratique, il suffit de tracer 4 axes 
de symétrie du cercle qui forment des angles de 45°.  
On peut le faire sans rapporteur d’angles, en traçant  
un premier axe de symétrie, sa perpendiculaire et les 
bissectrices des angles droits qu’on peut situer à l’aide 
d’un compas.

 

45°

2) Pour obtenir l’octogone étoilé, on part d’un sommet 
quelconque qu’on relie au 3e point suivant, puis  
on continue en reliant ce point au 3e point suivant 
jusqu’à ce qu’on revienne au point de départ.

Dans l’exemple ci-dessous, on est parti du sommet A 
pour aller en B, puis en C, en D, en E, etc.

O
A

G

B

E

H

C

F

D

d) Exemple de réponse qui peut varier selon la précision  
de la construction.

Les 8 segments mesurent tous environ 5,5 cm.  
On peut estimer la longueur totale de la ligne à 44 cm 
(soit 5,5 3 8).

2 a) Exemple de représentation et de réponse :

O
A

G

B

E

H

C

F

D

45°

45°45°

L’angle AOB mesure 135°, soit 3 3 45°.

En effet, m  AOB 5 m  AOD 1 m  DOG 1 m  GOB 
5 45° 1 45° 1 45° 5 135°.

b) Exemples de démarches :

1re démarche : Exploiter la définition du rapport sinus 
dans un triangle rectangle

Il faut d’abord noter que le triangle ABO est isocèle,  
car les côtés OA et OB sont des rayons du cercle  
qui mesurent 3 cm chacun.
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CORRIGÉ

À la fin du cahier d’apprentissage se trouve   
le Corrigé. Il a été conçu non seulement  
pour valider vos réponses, mais aussi pour 
vous accompagner dans vos apprentissages. 
Il contient les réponses aux questions,  
des explications détaillées sur la démarche 
ou le raisonnement à mettre en œuvre.

GLOSSAIRE
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Angle au centre

Angle dont le sommet se situe au centre d’un cercle.

Exemple :

A

Angle au centre

B

O

60°

Arc cosinus

Opération réciproque du cosinus. Pour un cosinus 
donné, l’arc cosinus donne l’une des mesures 
possibles de l’angle associé. Par convention,  
le résultat de l’opération arc cos (ou cos21)  
sur la calculatrice est toujours un angle situé  
dans l’intervalle [0°, 180°].

Exemple :

arc cos    1 _ 
2

    5 60°

Arc sinus

Opération réciproque du sinus. Pour un sinus donné, 
l’arc sinus donne l’une des mesures possibles de 
l’angle associé. Par convention, le résultat de 
l’opération arc sin (ou sin21) sur la calculatrice est 
toujours un angle situé dans l’intervalle [290°, 90°].

Exemple :

arc sin    1 _ 
2

    5 30°

Asymptote

Droite dont la distance des points d’une courbe à 
cette droite se rapproche de zéro lorsque l’abscisse 
ou l’ordonnée des points sur la courbe tend vers 
l’infini.

Exemple :

La fonction rationnelle f(x) 5    3
 ____ x 2 1    1 2 possède une 

asymptote verticale d’équation x 5 1 et une asymptote 
horizontale d’équation y 5 2.

212 28 24
0

4 8 12 x

212

28

24

0

4

8

12

y

Axe de symétrie

Une droite est un axe de symétrie d’une figure  
si les deux parties de la figure se superposent  
par pliage le long de cette droite.

Exemple :

Le rectangle possède 2 axes de symétrie :

Barycentre

Centre de masse d’un système.
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GLOSSAIRE

Les mots et expressions écrits en bleu dans  
le texte courant sont définis dans le Glossaire.

AIDE-MÉMOIRE
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Nom de l’apprenant : 
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*  L’aide-mémoire doit avoir une longueur maximale d’une page (recto) 8 ½ × 11, être créé par l’apprenant de façon manuscrite ou électronique 

(grosseur de police minimale de 12 points, à simple interligne) et approuvé par l’enseignant. Les exemples fournis par l’apprenant  
et les formules mathématiques sont acceptés.

AIDE-MÉMOIRE

Vous pouvez vous constituer un aide-mémoire.  
Une feuille détachable est prévue à cet effet à la fin  
du cahier d’apprentissage. Il vous est permis d’utiliser  
cet aide-mémoire lors de l’épreuve finale.
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RUBRIQUES ET PICTOGRAMMES

Présente la tâche à exécuter dans  
le cadre de votre situation-problème.

Présente des stratégies de résolution  
de problème qui peuvent s’appliquer  
dans diverses situations.

Déterminez la formule qui permet 
d’exprimer la longueur exacte L…T

Â
C

H
E

STRATÉGIE Estimer un…

Pour déterminer une mesure manquante 
dans un problème de géométrie,…

Réfère à des connaissances que vous  
avez acquises dans des cours antérieurs  
et à des exercices de réactivation en lien 
avec ce Rappel.

RAPPEL

Résoudre à…

La formule quadratique…

Exemple :

Résolvez l’équation…

EXERCICES DE RÉACTIVATION
PAGE 329, NUMÉROS 6 ET 7 

À RETENIR

La définition du sinus…

Le cercle trigonométrique …

Exemple :

La loi des sinus permet de…

Présente les savoirs mathématiques  
que vous devez maîtriser. Ce sont  
les savoirs prescrits par le programme 
d’études.

Invite à visionner une capsule vidéo portant sur la situation-problème.
SP 1.1

PRÉSENTATION DU CAHIER D’APPRENTISSAGEX

TABLE DES
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Indique que vous êtes prêt à effectuer l’Activité 
notée prévue pour valider votre compréhension  
en cours d’apprentissage. L’Activité notée synthèse 
se fait, quant à elle, à la toute fin du cours. Ces 
activités sont présentées dans des fascicules 
séparés du cahier d’apprentissage. Vous devrez 
remettre chaque activité terminée à votre 
enseignant ou à votre tuteur qui vous fournira 
une rétroaction à la suite de sa correction.

Vous devez maintenant effectuer 
l’activité notée 1. Elle est 
accessible sur le site du cours…

A
C
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IV

IT
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N
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T
ÉE

T I C
L’activité TIC 1.2.2 permet de manipuler 
divers angles de rotation et de découvrir 
la tangente… Cette activité est accessible 
sur portailsofad.com.…

Permet de découvrir des notes historiques 
et culturelles liées aux concepts 
mathématiques à l’étude.

LE SAVIEZ-VOUS ?
Bien que le nombre 3438 puisse sembler 
étrange, Aryabhata s’y référa, …

Met en garde sur des pièges à éviter  
ou des exceptions qui peuvent  
s’appliquer au concept à l’étude.

ATTENT ION !
Ce premier chapitre portant sur les notions 
liées aux relations trigonométriques et aux 
démonstrations est le plus ardu…

Propose une astuce qui simplifie le travail 
ou offre une façon différente de traiter  
le problème ou d’appliquer le concept  
à l’étude.

Astuce
Il importe de noter que cette définition du 
sinus et du cosinus dans un cercle de rayon 1 
ne contredit pas ce que vous avez…

Incite à effectuer une activité en ligne 
(GeoGebra ou calculatrice à affichage 
graphique) qui vous fera explorer  
la notion travaillée en utilisant  
des outils technologiques.
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RÉSOLUTION propose une démarche 
d’apprentissage basée sur l’acquisition de tous 
les savoirs mathématiques prescrits en contexte 
de résolution de problèmes. La séquence 
d’apprentissage qui soutient cette approche  
est la suivante :

Le questionnement, à la fois inductif et déductif, 
donne un sens aux savoirs et aux stratégies à 
acquérir. Les cahiers d’apprentissage offrent une 
multitude d’exercices simples et de tâches plus 
complexes en réponse aux besoins exprimés par 
les apprenants et les enseignants. Des ressources 
supplémentaires sont aussi offertes sur  
portailsofad.com.

 

Composantes de la collection RÉSOLUTION :
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