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PRESENTATION DU GUIDE
D’APPRENTISSAGE

Bienvenue dans le guide d'apprentissage du cours Représentation géométrique en contexte fondamental 1.
Ce cours, le troisieme de la séquence Sciences naturelles en 4¢ secondaire, a pour but de développer votre
habileté a traiter des situations qui requiérent la conception, la description ou la représentation géométrique
d’un espace physique ou d’un objet (bidimensionnelle ou tridimensionnelle). A cette fin, vous serez amené

a approfondir vos connaissances sur:

+ les triangles isométriques et semblables;

- les figures équivalentes.

Vous compléterez votre formation en étudiant de nouvelles relations géométriques :
+ les relations métriques dans le triangle rectangle;
« lesrelations trigonométriques dans le triangle.

Vous serez amené a utiliser diverses stratégies de résolution afin de comprendre et de modéliser
des situations-problémes. Votre aptitude a déployer un raisonnement mathématique sera sollicitée. Puis,
vous aurez a décrire vos démarches de résolution avec clarté et rigueur a I'aide du langage mathématique.

Vous étes maintenant convié a réaliser les activités d’apprentissage qui vous sont proposées
dans les trois chapitres de ce guide et a enrichir vos connaissances en géométrie.

Portailsofad.com

Sur portailsofad.com, des capsules vidéo,
des activités TIC et des versions imprimables
des ressources complémentaires au guide
de la collection RESOLUTION vous
accompagneront tout au long

de vos apprentissages.

© SOFAD - Reproduction interdite.
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COMPOSANTES D°UN CHAPITRE

La démarche d’apprentissage proposée dans un chapitre permet de progresser en réinvestissant
les apprentissages réalisés d'une section a I'autre. Le schéma qui suit illustre cette démarche

et précise I'intention pédagogique de chacune des sections.

OUVERTURE DU CHAPITRE

La premiéere page décrit le contexte et la thématique
qui serviront de trame de fond a I'acquisition des
nouveaux savoirs abordés dans le chapitre.

CHAPITRE 1

Triangles isométrigues
et semblables

Construire
avec des triangles

e triangle est une forme géométrique trés appréciée
L dans bon nombre de champs d‘activité humaine. L'art et
I P ple expl cette depui
longtemps. Il suffit de regarder autour de soi pour se rendre
I tistiques et faisant appel
au triangle sont nombreuses et varides. Ainsi, c'est gréce & sa
simplicité et 2 sarichesse en propriétés métriques et géométriques
quela forme triangulaire est employée par des artistes pour créer
et mettre leurs ceuvres en valeur. Aussi,le triangle est une
structure indéformable représentant la stabilité. Une fois que les
mesures de ses cotés sont déterminées, il n'existe qu'une seule
mesure possible pour chacun de ses angles. Ce n'est pas e cas
des quadrilatéres. Un carré peut se déformer en un losange;
un rectangle peut se déformer en un parallélogramme. Toutes
les personnes qui travaillent dans le domaine de a construction
le savent bien. C'est pourquoi dans les charpentes des maisons,
comme dans celles des grands édifices, on trouve souvent
des triangles pour consolider leur structure. Ce chapitre vous
permetra de réaliser importance des formes géométriques,
particuliérement des triangles, dans Iexercice de divers métiers.

© S0FAD - Fuproduction el

EN e 1 - Triangles isométrigues o semblables

SITUATION 1.1
SP1.1- Une vitre brisée

SITUATION 1.2
LES TRIANGLES SEMBLABLES

5P1.2-La maguette d'un chateau

SAVOIRS EN RESUME
INTEGRATION
SAE

Une question de sécurité

CHAPITRE 1

SITUATIONS

De maniére générale,ily a

deux Situations d'apprentissage

par chapitre. La démarche proposée
dans ces situations permet d’acquérir
de nouveaux savoirs et de développer
des compétences mathématiques
dans des contextes réels, réalistes

ou purement mathématiques.

PRESENTATION DU GUIDE

Un maitre verrier est un artisan
dart qui crée des vitraux et en
‘assure la pose. l restaure aussi
des vitraux anciens. Son travail

P
e ——— grande salle encore aujourd'hul

n excellent état. Chaque année,

des maquettes qui lui servent de
modales pour découper le verre.

Un maitre verrier ecolt une commande écite dun cl
lavitr brisée du vitail dune église. Ce clent précie|

duch

1:10, Cest-a-ire que 1 1
ce projet.Ce

déafragils
Fcontre
deécrta charpente qui soutiente tot
delagrande salle. Une ltire darchive.
mentionne aussi que s poutres (DE etIF)

Une table des matieres
accompagne cette
premiere page. Les
savoirs a acquérir

y sont présentés pour
chacune des Situations,
ainsi que le théme des
situations-problémes.

LES TRIANGLES SENBLABLES

du haut (e triangle ABC).
Pour bien représenter e haut d cette
structure, afin de fabriquer la maquette,

B

Partie supériure dela charpente

(échelle 1:10) morceau a composant.
Vous devez déterminer queles données fappf
maitre verrier, pour quil puisse reproduire avd
il existeplus d'une possibiité d'ensembles o
valider vos éponses a aide d'une ou des repr
FAPTIRE | - Triongles sométrigues et semblobles comme négligeable.

F CHAPITRE 1 -Tianges ometrques e seisies

© SOFAD - Reproduction interdite.
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| simuaTionta |

SITUATION-PROBLEME

Liée au théme principal du chapitre,
cette page décrit brievement

le contexte de la situation-probleme,
ainsi que les données nécessaires

a sa résolution.

Un encadré décrit la tache que vous
aurez a réaliser plus loin dans la section
Résolution. Cette tache est le point

de départ vous permettant d’'acquérir
de nouveaux savoirs en vue de
résoudre la situation-probleme.

RESOLUTION

RESOLUTION

Arrivé a cette section, vous
devriez avoir acquis toutes les
connaissances et les stratégies
essentielles a la résolution de
la situation-probléme énoncée
au début de la situation.

EN FIN DE CHAPITRE...

SAVOIRS EN RESUME

Cette section résume tous les savoirs

A retenir sous forme de phrases trouées.
On vous invite a remplir les
informations manquantes.

EXPLORATI I' l

EXPLORATION

Cette section vous invite a analyser
les données de la situation-
probléme, a déterminer les savoirs
que vous possédez et ceux que
vous devez acquérir pour réaliser
la tache.

Son questionnement vous guidera
vers une stratégie de résolution
de probléme.

APPROPRIATION @ g

APPROPRIATION B

Dans cette deuxiéme appropriation,
vous acquerrez de nouveaux
savoirs prescrits au programme

en lien avec ceux vus dans
I'’Appropriation A.

INTEGRATION

Dans cette section comprenant
des exercices et des situations
complexes, vous devrez appliquer
les savoirs vus dans ce chapitre.

i }

TABLE DES
MATIERES

APPROPRIATION @)

APPROPRIATION A

C'est ici que sont assimilés

les savoirs nécessaires pour
résoudre la situation-probléme.
Chaque Appropriation stimule

la réflexion avant la présentation
de nouveaux savoirs
mathématiques.

CONSOLIDATION

CONSOLIDATION

Cette section vous permettra

de consolider les savoirs
mathématiques acquis dans

les Appropriations A et B.

Tout comme la section
Intégration, cette Consolidation
permet aussi de développer

les compétences mathématiques.

SAE

La SAE est une tache complexe
élaborée selon le modéle

des évaluations de sanction.

Elle est accompagnée d’une grille

d’évaluation des compétences. Vil
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COMPLEMENTS

AUTOEVALUATION

AUTOEVALUATION

Une Autoévaluation est présentée en
premiére partie de ces Compléments.

Elle permet d'évaluer vos connaissances
acquises et les compétences mathématiques
développées tout au long du cours.

Vous pourrez ainsi déterminer les savoirs
que vous maitrisez et ceux pour lesquels
une révision s'impose avant de passer

a l'Activité notée synthése.

RESUME DES SAVOIRS

RESUME DES SAVOIRS

C'est dans cette section que la version
complete des Savoirs en résumé se situe.
Une version imprimable est aussi disponible
en ligne.

PRESENTATION DU GUIDE

REACTIVATION

REACTIVATION

Au cours des Situations, vous croiserez

des rubriques Rappel présentant des savoirs
vus dans un cours antérieur et nécessaires

a la compréhension du nouveau savoir

ou a la résolution de la situation en cours.

Cette Réactivation permettra de réviser,
al'aide d’exercices, les régles et les concepts
mathématiques qui font I'objet d'un Rappel.

‘Symbales mathématiques

REPERES MATHEMATIQUES

Dans cette section, on présente

des symboles mathématiques utilisés
dans le guide et certaines abréviations
d’unités de mesure. Des formules
mathématiques en rappel y sont

aussi offertes.

© SOFAD - Reproduction interdite.
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GLOSSAIRE

GLOSSAIRE

Les mots et expressions écrits en bleu dans

le texte courant sont définis dans le Glossaire.

GRILLE D'EVALUATION
Compétence

GRILLE D’EVALUATION

Une Grille d'évaluation des compétences
vous est offerte a la fin du guide. A la suite
de la résolution d’une SAE, vous étes invité
avous évaluer a l'aide de cette grille.

Vous pourrez alors compléter la version
abrégée située dans le bas de chaque SAE.

TABLE DES
MATIERES

CORRIGE

N 1.1 UNE VITRE BRISEE

CORRIGE

Vers la fin du guide, vous repérerez

le Corrigé. Il a été concu non seulement
pour valider vos réponses, mais aussi pour
vous accompagner dans vos apprentissages.
Il contient les réponses aux questions,

des explications détaillées sur la démarche
ou le raisonnement a mettre en ceuvre.

AIDE-MEMOIRE

Nom de fapprenant

AIDE-MEMOIRE

Vous pouvez vous constituer un aide-mémoire.

Une feuille détachable est prévue a cet effet a la fin

du guide. Il vous est permis d'utiliser cet aide-mémoire
lors de I'épreuve finale.
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RUBRIQUES ET PICTOGRAMMES

LA FORMULE DE HERON* i

Réfere, s'ily a lieu, a un savoir facultatif. Invite a visionner une capsule vidéo
Il est reconnaissable par son fond tramé portant sur la situation-probleme.
plus pale.
Vous devez déterminer quelles Présente la tache a exécuter dans
données l'apprentie peut... le cadre de votre situation-probléme.

e
La construction... Les figures isomeétriques
Pour construire un triangle... Des figures planes sont

isométriques si et seulement

si tous leurs cOtés et tous

On veut construire un... leurs angles homologues
sont isométriques.

Exemple:

g
©
g
£
&
Réfere a des connaissances que vous Présente les savoirs mathématiques g
avez acquises dans des cours antérieurs que vous devez maitriser. Ce sont K
Q
et a des exercices de réactivation en lien les savoirs prescrits par le programme &
7 |
avec ce Rappel. d'étude. o)
5
o
(7]
®
NV IS Distinguer les multiples... i . ) .
Présente des stratégies de résolution
Devant une figure complexe contenant de probléme qui peuvent s'appliquer
plusieurs informations, il convient de ... dans diverses situations.

PRESENTATION DU GUIDE
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L A
A ST U C E De tous les prismes rectangulaires

Pour simplifier I'écriture précisant

que le triangle ABC est isométrique

au triangle DEF, on utilise des symboles
géométriques.

équivalents, c’est le cube qui a la...

Permet de découvrir des notes
historiques et culturelles liées aux

A ABC = A DEF _
concepts mathématiques a I'étude.

Propose une astuce qui simplifie

le travail ou offre une facon différente
de traiter le probléme ou d'appliquer
le concept a I'étude.

Deux triangles ayant tous leurs cOtés
homologues isométriques sont
isométriques.

ATTE N T | 0 N | k Référe a un énoncé géométrique.

........................................ Une liste complete est disponible dans
la section Repéres mathématiques.

Il est possible de construire un triangle

a partir de trois longueurs seulement

si la mesure du plus long c6té est inférieure
a la somme des longueurs des deux autres.

Met en garde sur des pieges a éviter

ou des exceptions qui peuvent

s'appliquer au concept a I'étude. Vous devez maintenant
effectuer I'activité notée 1.
Elle est accessible sur le site
du cours...

TIC AN

L'activité TIC 1.1.1 vous permettra
d’explorer davantage ces conditions

Indique que vous étes prét a effectuer
I'Activité notée prévue pour valider
votre compréhension en cours

© SOFAD - Reproduction interdite.

minimales d’'isométrie des triangles d'apprentissage. L'Activité notée

a l'aide de GeoGebra. Cette activité synthése se fait, quant a elle, a la toute

est accessible sur portailsofad.com. fin du cours. Ces activités sont

présentées dans des fascicules séparés

Incite a effectuer une activité en ligne du guide. Une fois complétée, vous
(GeoGebra ou calculatrice a affichage devrez remettre votre travail a votre
graphique) qui vous fera explorer enseignant ou a votre tuteur qui vous
la notion travaillée en utilisant fournira une rétroaction a la suite

des outils technologiques. de sa correction.
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CHAPITRE 1

Triangles isométriques
et semblables

Construire
avec des triangles

e triangle est une forme géométrique tres appréciée

dans bon nombre de champs d’activité humaine. L'art et

I'architecture par exemple exploitent cette forme depuis
longtemps. Il suffit de regarder autour de soi pour se rendre
compte que les ceuvres artistiques et architecturales faisant appel
au triangle sont nombreuses et variées. Ainsi, c’est grace a sa
simplicité et a sa richesse en propriétés métriques et géométriques
que la forme triangulaire est employée par des artistes pour créer
et mettre leurs ceuvres en valeur. Aussi, le triangle est une
structure indéformable représentant la stabilité. Une fois que les
mesures de ses cOtés sont déterminées, il n’existe qu’une seule
mesure possible pour chacun de ses angles. Ce n’est pas le cas
des quadrilateres. Un carré peut se déformer en un losange;
un rectangle peut se déformer en un parallélogramme. Toutes
les personnes qui travaillent dans le domaine de la construction
le savent bien. C'est pourquoi dans les charpentes des maisons,
comme dans celles des grands édifices, on trouve souvent
des triangles pour consolider leur structure. Ce chapitre vous
permettra de réaliser 'importance des formes géométriques,
particulierement des triangles, dans |'exercice de divers métiers.

© SOFAD - Reproduction interdite.
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S l TUATI 0 N 1 . 1 | LES TRIANGLES ISOMETRIQUES

Une vitre brisee

Un maitre verrier est un artisan
d’art qui crée des vitraux et en
assure la pose. Il restaure aussi
des vitraux anciens. Son travail
I’améne souvent a dessiner

des maquettes qui lui servent de
modeéles pour découper le verre.

Un maitre verrier recoit une commande écrite d’un client voulant remplacer

la vitre brisée du vitrail d'une église. Ce client précise que la vitre est de forme
triangulaire, mais omet de donner les mesures nécessaires a la reproduction
exacte de ce triangle. Le verrier envoie une apprentie pour prendre ces mesures.
La figure ci-dessous décrit le triangle représentant la vitre brisée (a I'échelle
1:10, c'est-a-dire que 1 cm sur la figure représente 10 cm dans la réalité).

Pour rendre son travail plus efficace et réduire les manipulations sur le vitrail
déja fragilisé, 'apprentie se demande quelles mesures des angles et des cotés
elle peut minimalement relever et transmettre au maitre vitrier.

© SOFAD - Reproduction interdite.

Le triangle représentant la vitre brisée
(échelle 1:10)

Vous devez déterminer quelles données I'apprentie peut minimalement relever et transmettre au
maitre verrier, pour qu'il puisse reproduire avec précision le triangle représentant la vitre cassée.
S'il existe plus d’'une possibilité d’ensembles de données, vous devez les citer. De plus, vous devez
valider vos réponses a I'aide d'une ou des représentations géométriques de ces données.

-'l CHAPITRE 1 - Triangles isométriques et semblables
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EXPLORATION

Pour effectuer la tache de la situation-probléme, vous serez amené a étudier plusieurs cas de triangles
qui semblent isométriques. Les questions d'exploration vous aideront a examiner quelques cas simples
de triangles et vous fourniront déja quelques éléments de réponse.

RAPPEL EXERCICES DE REACTIVATION s

PAGE 212, NUMEROS 1 A 3
L'isométrie

Une isométrie est une transformation géométrique qui conserve les mesures des angles et des cotés.

Exemple:
ASTUCE -~

S
=8
F
[

<9
= Q
=X
(7]

Figure obtenue  Figure obtenue Figure obtenue

par réflexion par rotation par translation eeecececececscscscsesesscscscscscscesscscscseses o
' ‘ Pour vérifier que deux figures sont superposables,
f:jﬁ?;ggn c'est-a-dire isométriques, on peut procéder
/| Angle de plusieurs maniéres:

de rotation

« découper une des deux figures et la placer
Axgtqe __ ! Figureinitiale « calquer une des figures et la placer sur l'autre;
symétrie

- plier la feuille pour superposer les deux figures;

st o
+ mesurer les cotés et les angles des deux
figures (s'il s'agit de polygones) afin de
les comparer.

a Voici le triangle ABC représentant la vitre brisée.

a) Alaide d'une transformation géométrique appropriée, construisez a la droite du triangle ABC
un autre triangle nommé A'B'C' qui lui soit isométrique. Utilisez vos instruments de géométrie.

© SOFAD - Reproduction interdite.
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LU T[H Traiter les cas simples

Pour bien cerner la question posée par un probléme mathématique, il convient parfois de commencer par aborder
la question au moyen de cas simples, que I'on complexifiera graduellement. Par exemple, dans cette situation-
probléme, on peut commencer par étudier la possibilité de construire un triangle isométrique au triangle donné

si I'on en connait seulement une donnée, deux données, trois données, etc.
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b) Avecvos instruments de géométrie, mesurez les cOtés et les angles des deux triangles et vérifiez
qu'ils sont bien isométriques. Arrondissez vos mesures des c6tés au dixieme prés et celles des

angles a l'unité prés.

ATTENTION |

Tous les triangles isométriques sont une
m/B= m/B = reproduction exacte d’'un méme et unique triangle,

peu importe leur emplacement dans le plan. Pour
mZC= msC= indiquer que deux triangles ABC et A'B'C' sont

— — isométriques, on écrit A ABC = A A'B'C' en ayant
soin de noter les sommets homologues dans

A

mAB = mAB =
mAC = mAC = le méme ordre.
m BC = mB'C =

¢) Est-il nécessaire de mesurer tous les angles du triangle ABC pour étre capable de construire

un triangle qui lui soit isométrique ? Justifiez votre réponse.

Le maitre verrier sera-t-il capable de reproduire exactement le

triangle ABC si I'apprentie lui transmet seulement les données suivantes?
lllustrez vos réponses en construisant, si possible, au moins deux
triangles différents.

a) Les mesures des angles A et B.
b) Les mesures des cotés AB et AC.

¢) Lamesure de l'angle A et celle du coté AB.

ASTUCE A

e0cc0000c0000000000000000 000

Connaitre la mesure des
deux angles d’un triangle
revient a connaitre la
mesure des trois angles, car:

La somme des mesures
des angles intérieurs
d'un triangle est égale
a180°.

D’apres vous, combien de mesures au moins I'apprentie peut-elle relever sur le triangle pour garantir
au maitre verrier d'effectuer la reproduction exacte du triangle représentant la vitre brisée?

Cette activité d’exploration a permis de constater que connaitre deux données du triangle ne suffit pas pour
le reproduire. L'activité d’appropriation suivante vous aménera a découvrir quelles mesures d'un triangle
sont nécessaires et suffisantes pour construire un autre triangle qui lui soit isométrique.

CHAPITRE 1 - Triangles isométriques et semblables
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Savoir mathémati isé:
A P P R 0 P R | ATI 0 N Q ° déterrnfneer”;:sl?;fdvf:jns
minimales d’obtention
de triangles isométriques.

Les conditions minimales d’'obtention
de triangles isométriques

L'action de construire un triangle isométrique a un triangle donné revient a se demander a quelles
conditions minimales deux triangles sont nécessairement isométriques.

Dans l'activité d'exploration précédente, vous avez vu que connaitre deux données du triangle
ne suffisent pas a le reproduire. Il faut examiner les cas ou trois données sont connues.

o
~ o
Z -
=
x
ks
S
—a
a
“wa

1. Lapremiére condition (C-C-C)

Les questions suivantes servent a vérifier si les mesures de trois cotés sont suffisantes pour obtenir
deux triangles isométriques.

o a) Construisez un triangle ABC sachant
que la mesure du segment AB est
de 4 cm, celle du segment ACde 3 cm
et celle du segment BC de 3,5 cm.

b) Ce triangle est-il unique?
Dans la négative, construisez un autre
triangle a partir de ces mesures.

RAPPEL EXERCICES DE REACTIVATION e

PAGE 213, NUMEROS 4 £T 5
La construction d'un triangle a I'aide d'un compas

Pour construire un triangle a partir des longueurs de ses trois cotés, on peut procéder par tatonnements
avec une régle graduée. Toutefois, pour étre plus systématique, on utilisera une regle et un compas.

Exemple:

On veut construire un triangle ABC tel que m AB = 5cm, m AC = 4cm et m BC = 3 cm.

© SOFAD - Reproduction interdite.

1. Avec une régle, tracer un segment AB de 5 cm de longueur. LT

2. A partir de A, tracer un cercle ou un arc de cercle g ST
de 4 cm de rayon. 4cm 3cm

3. A partir de B, tracer un cercle ou un arc de cercle {' A . : B
de 3 cm de rayon. | sem

4. Le point de rencontre des deux cercles ou arcs .
est le troisieme sommet C.
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Puisqu’un unique triangle peut étre construit a partir de trois mesures données, on peut affirmer
I'énoncé suivant.

Deux triangles ayant tous leurs c6tés homologues isométriques sont isométriques.

ATTENTION !

Il est possible de construire un triangle a partir de trois longueurs
seulement si la mesure du plus long c6té est inférieure a la somme
des longueurs des deux autres. Ainsi, il estimpossible de construire
un triangle ABC avec les données suivantes: m AB = 8 cm,

m AC = 4 cm et m BC = 3 cm. En effet, les deux cercles ou arcs

de cercle tracés a partir des extrémités du segment AB et dont
I'intersection donnerait le point C ne se croiseront pas.

2. Ladeuxiéme condition (C-A-C)

On s'intéresse maintenant a la possibilité de reproduire un triangle si 'on connait la mesure de deux c6tés

etd'un angle.

0-

Construisez un triangle ABC dont la
mesure du segment AB est de 4 cm,
celle du segment AC,de3cmetla
mesure de I'angle B, de 45°. Ce triangle
est-il unique ? Dans la négative,
construisez un autre triangle a partir
de ces mesures.

Construisez un triangle ABC dont

la mesure du segment AB est de 4 cm,
celle du segment AC,de3cm et la
mesure de I'angle A, de 45°. Ce triangle
est-il unique ? Dans la négative,
construisez un autre triangle a partir
de ces mesures.

Les réponses a la question précédente montrent que I'angle connu doit absolument &tre compris entre les
cOtés donnés et non pas étre adjacent au deuxieme coté. Ce qui amene a ce nouvel énoncé géométrique.

Deux triangles ayant un angle isométrique compris entre deux c6tés homologues isométriques
sont isométriques.

CHAPITRE 1 - Triangles isométriques et semblables
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3. Latroisiéme condition (A-C-A)

Il reste a vérifier si un triangle peut étre reproduit précisément en ne connaissant que les mesures
de deux angles et d'un seul coté.

o Soit deux triangles ayant deux paires d’angles homologues isométriques de 40° et 20°, et un coté
isométrique de 4 cm.

Dans quel cas ces deux triangles seraient-ils nécessairement isométriques ? Expliquez par
une représentation géométrique.

TIC A

L'activité TIC 1.1.1 vous
permettra d’explorer
davantage ces conditions
minimales d’isométrie
des triangles a I'aide

de GeoGebra. Cette
activité est accessible

sur portailsofad.com.

ATTENTION T N

Une liste de tous les
énoncés géométriques
prescrits se trouve a la
page 242 de ce guide.

On peut résumer ce troisieme cas d'isométrie des triangles comme suit.

Deux triangles ayant un c6té isométrique compris entre deux angles homologues isométriques
sont isométriques.

N LINEII[H Dessiner 3 main levée

Pour construire une figure géométrique complexe, il est parfois utile de commencer par tracer cette figure a
main levée avant d'utiliser les instruments de géométrie. Cet exercice permet de visualiser le résultat recherché.
De plus, il amene a réfléchir sur les étapes a suivre lors de la construction au moyen des instruments de géométrie.
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Les figures isométriques

Des figures planes sont isométriques si et seulement
si tous leurs c6tés et tous leurs angles homologues
sont isométriques.

Les conditions minimales d'obtention
de triangles isométriques

ASTUCE

Pour simplifier I'écriture précisant

que le triangle ABC est isométrique

au triangle DEF, on utilise des symboles
géométriques.

A ABC = A DEF

| N

.

Les trois propriétés suivantes décrivent les conditions minimales permettant d’affirmer

que deux triangles sont isométriques.

1. La condition minimale d'isométrie Coté-Coté-Coté (C-C-C)

Deux triangles ayant tous leurs cotés Exemple:
homologues isométriques sont
isométriques.

A D

2. La condition minimale d'isométrie Coté-Angle-Coté (C-A-C)

Deux triangles ayant un angle Exemple:
isométrique compris entre deux cotés

homologues isométriques sont

isométriques.

A D

3. La condition minimale d’'isométrie Angle-Coté-Angle (A-C-A)

Deux triangles ayant un coté Exemple:

isométrique compris entre deux
angles homologues isométriques
sont isométriques.

CHAPITRE 1 - Triangles isométriques et semblables
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h 4

EXERCEZ-VOUS

e Pour chaque paire de triangles ci-dessous, indiquez s'il s'agit nécessairement de triangles
isométriques. Si oui, indiquez selon quelle condition minimale d'isométrie.

a) b)
3 2
1,5
32 32
1,5 37° 35 370
3
d) d)
2,5
270
3.2
32 > 28°
3,6 v
25 125°
23 N
23

e Soit le triangle ABC rectangle en B. Le segment AB mesure 3 cm et le segment AC, 5 cm.

Le triangle DEF est rectangle en E. Dans chaque cas suivant, indiquez si ces deux triangles
sont isométriques. Si oui, précisez selon quelle condition minimale d'isométrie.

a) mDE=3cmetmEF=5cm
b) MDE=4cmetmEF =3cm
¢) mDE=5cmetmEF =4cm

d) mDE=3cmetmDF =5cm

Vous connaissez maintenant toutes les conditions minimales d’obtention de triangles isométriques.
Servez-vous de ces conditions pour résoudre la situation-probléme de la vitre brisée.
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RESOLUTION

Vous étes maintenant en mesure de compléter
la résolution de la situation-probléme 1.1.

Vous devez déterminer quelles données
I'apprentie peut minimalement relever et
transmettre au maitre verrier, pour qu'il puisse
reproduire avec précision le triangle représentant
la vitre cassée. S'il existe plus d'une possibilité
d'ensembles de données, vous devez les citer.
De plus, vous devez valider vos réponses a l'aide
d'une ou des représentations géométriques

de ces données.

Rappel des données du probléme

Vitre brisée (échelle 1: 10)

| SITUATION 1.1

Une vitre brisée

Un maitre verrier est un artisan
Fart qui crée des vitraux et en
i2 la pose. Il restaure aussi

j1x anciens. Son travail

woer le verre.

ande écrite d'un client voulant remplacer
lient précise que la vitre est de forme

s nécessaires 4 la reproduction
entie pour prendre ces mesures.

1:10, Cest-a-dire que 1 cm sur la figure représente 10 cm dans la réalite).
POURFEAIE SR traVall plUS Eficace St AU IES MahBbiations sur e virail
jilisé, I i des cotés

elle i et itre vitrier.

-

\\ Le triangle représentant a vitre brisée
(échelle1:10)

LES TRIANGLES ISOMETRIQUES

© SOFAD - Repraducton nrdi.

relever et transmettre au
la vitre cassée.

De plus, vous devez

p
" pour qu'il p d
Sl existe plus d'une possibilté d' |
valider vos réponses a laide d' ésentations géométri

EN  ChpITRE 1 - Trianglos isométrigues et semblables

SITUATION-PROBLEME DE LA PAGE &

Mesures trouvées dans I’Exploration

Mesure des cotés Mesure des angles

m AB = 4,5 cm m/A=26°
mAC = 4,8cm m £ B = 85°
mBC=2,1cm m / C = 69°

Résolution

CHAPITRE 1 - Triangles isométriques et semblables
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Résolution (suite)

=
-z
ze

-
23
<2
=]
e
)
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STRATEGIE WA comparant

On peut toujours valider ses constructions en comparant les mesures des éléments homologues des triangles.
Tous les triangles construits devraient étre isométriques.
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APPROPRIATION (O

o déterminer des mesures
manquantes ;

° élaborer des preuves.

1. Determiner des mesures manquantes

Les conditions minimales d'isométrie des triangles permettent de déterminer des mesures manquantes
dans des figures. Il suffit d'utiliser la définition des triangles isométriques pour déduire la mesure de I'angle
ou du c6té cherchés.

Deux triangles isométriques ont des angles homologues isométriques et des cotés homologues isométriques.

Cette prochaine section mettra en pratique cette définition.
o Soit la figure ci-contre. On veut déterminer la mesure
de l'angle B et celle du c6té BC.

Il faut d'abord s’assurer que les triangles illustrés dans
cette figure sont isométriques.

a) Démontrez que les triangles AED et EBC sont isométriques.

b) Déduisez la mesure de I'angle B. Justifiez votre réponse. ATTEN“O N I

Il est essentiel de s’assurer que
I'angle isométrique est bien situé
entre les deux cotés homologues
isométriques. Sinon, les triangles
obtenus ne sont pas nécessairement
isométriques comme le montre
I'illustration ci-dessous.

¢) Déduisez la mesure du cété BC. Justifiez votre réponse.

o Quelle est la mesure du cété EF dans la figure ci-dessous?

A
1
ﬁ |
35
5
C J
1
E

CHAPITRE 1 - Triangles isométriques et semblables
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A RETENIR

Déterminer des mesures manquantes

L'isométrie des triangles permet de déterminer des mesures manquantes dans des figures géométriques.

Cependant, il estimportant de démontrer d'abord que les figures sont isométriques, a I'aide des
conditions minimales, avant de déterminer des mesures en s’appuyant sur la définition de I'isométrie.

: A
Exemple: - 2
Déterminez la mesure du segment BE sachant que le triangle ABC ; g
estisocéle, que les segments DB et EC sont isométriques et que E E
le segment DC mesure 3,5 cm. 5 . <=t =

: o . E&
1. Les triangles AEB et ADC sont isométriques par la condition ™

B C

minimale C-A-C.

m AB = m AC car ce sont les cOtés isométriques du triangle isocele ABC.
car I'angle est commun aux deux triangles. En effet, comme les

m £ BAE =m £« CAD cOtés AB et AC, et les segments DB et EC sont isométriques, AD et AE
le sont obligatoirement.

A AEB = A ADC par la condition minimale d’isométrie C-A-C.

2. On déduit la mesure du segment BE:

car les cotés homologues de deux triangles isométriques

mﬁ=m5=3,5cm . .
sont isométriques.

Ainsi, la mesure du segment BE est de 3,5 cm.

h 4

EXERCEZ-VOUS

o Pour chaque paire de triangles ci-dessous, nommez la condition minimale permettant
d'affirmer que les triangles sont isométriques. Puis, trouvez la valeur de x.

a) b) Q

40
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2. Elaborer des preuves

Les conditions minimales d'isométrie des triangles permettent aussi de démontrer des énoncés

ou de découvrir d’'autres propriétés géométriques.

Pour construire de telles démonstrations, il faut partir des données du probléeme, nommées hypotheéses.

Puis, on en déduit une suite d'affirmations basées sur des définitions ou des propriétés déja établies,

jusqu’a parvenir a la conclusion recherchée.

La présentation de cette démonstration peut prendre plusieurs formes. Les réponses aux questions

suivantes permettent de créer un modéle.

e Soit ABC un triangle isocéle et AH, sa hauteur relative au sommet A.

On veut démontrer que cette hauteur est aussi une bissectrice, une médiane A

et une médiatrice.

a) Quelles sont les hypothéses et la conclusion de ce probleme?

b) A partir de vos hypothéses, vous devez déduire de nouvelles affirmations. Démontrez que

les triangles AHC et AHB sont isométriques.

Les droites remarquables d'un triangle

Dans un triangle, la hauteur relative a un sommet
s’obtient en abaissant une perpendiculaire
depuis ce sommet sur le coté opposé (ou son
prolongement si le sommet n’est pas au-dessus
du c6té opposé).

La bissectrice d’'un angle est la demi-droite
séparant cet angle en deux angles isométriques.

La médiane relative a un sommet d'un triangle est
la droite reliant ce sommet au milieu du c6té opposé.

La d'un c6té d'un triangle est la droite
perpendiculaire a ce coté et le séparant en deux
parties isométriques.

CHAPITRE 1 - Triangles isométriques et semblables

EXERCICES DE REAETIVATION
PAGE 213, NUMEROS 6 A 10

Exemple:
B
<
o Hauteur
Me.dlane relative au
relative au S sommet B
sommet B P
A .l ,: . C
,:iBissectrice de
N I'angle ABC
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¢) Déduisez que AH est la bissectrice de I'angle CAB.

d) Déduisez que AH est la médiane et la médiatrice du segment BC.

Ainsi, a partir des données du probléme et affirmation aprés affirmation, vous avez réussi a démontrer
que dans un triangle isocéle ABC, la hauteur, la bissectrice, la médiane issues du sommet A et la médiatrice
du segment BC sont toutes confondues.

o A I'aide des propriétés des triangles isométriques, démontrez la propriété géométrique suivante.

Les diagonales d’'un trapéze isocéle sont isométriques.

Hypothése: ABCD est un trapéze isocéle.

Conclusion: AC = BD.

Pour démontrer I'isométrie des deux diagonales, il faut commencer par repérer deux triangles
faisant intervenir ces deux diagonales. De plus, on s'attend a ce que ces deux triangles
soient isométriques.

a) Enobservant la figure ci-dessus, trouvez deux triangles respectant ces deux contraintes.

b) Démontrez que ces deux triangles sont isométriques.

¢) Déduisez que les diagonales sont isométriques.
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Elaborer des preuves

Pour démontrer |'égalité entre les mesures de deux cotés, on peut utiliser les conditions minimales
d’isométrie des triangles. La démonstration peut prendre la forme illustrée dans I'exemple ci-dessous.

Exemple:
Démontrez que les diagonales d’un parallélogramme se coupent en leur milieu.

1. Dessiner, au besoin, un schéma représentant I'énoncé mathématique.

Hypothéses
+ ABCD est un parallélogramme. } }

« ACetBD sont les diagonales du parallélogramme.

3. Déduire de nouvelles affirmations valides a partir des hypothéses, définitions et propriétés
déja établies. Notez qu'il faut justifier chaque affirmation avancée jusqu’a parvenir a la
conclusion demandée.

" n |ttt |

AB = DC car les c6tés opposés d’un parallélogramme sont isométriques.

car les angles alternes-internes formés par deux paralléles

/£ BAC= 2 DCA . . .
et une seécante sont isométriques.

car les angles alternes-internes formés par deux paralléles

£ ABD = 2~ CDB . - o
et une sécante sont isométriques.

A AMB = A CMD par la condition minimale d'isométrie A-C-A.

car les cotés homologues de deux triangles isométriques

AM = MC et DM = MB AN
sont isométriques.

On peut donc conclure que les diagonales d'un parallélogramme se coupent en leur milieu
(CQFD*).

* CQFD est I'abréviation de «Ce qu'il fallait démontrer». On I'utilise a I'occasion pour indiquer la fin d'une
démonstration mathématique. Cette expression fut utilisée la premiére fois par le mathématicien grec

Euclide, dans son ouvrage Eléments. Vous remarquerez peut-étre cette abréviation lors de preuves
mathématiques réalisées dans des guides plus avancés. N'hésitez pas vous-méme a l'utiliser.

-E CHAPITRE 1 - Triangles isométriques et semblables

© SOFAD - Reproduction interdite.



© SOFAD - Reproduction interdite.

+— TABLE DES
[-— MATIERES ] [\/ CORRIGE ]

RAPPEL EXERCICES DE REACTIVATION s

PAGE 215, NUMEROS 11 A 15

Les angles formés par deux paralléles
et une sécante

Deux droites paralleles coupées par une sécante forment:

« desangles alternes-internes isométriques . /2
(les angles 3-6 et 4-5); v
« des angles alternes-externes isométriques
(les angles 1-8 et 2-7); s [6
» des angles correspondants isométriques 7

(les angles 1-5, 3-7, 2-6 et 4-8).

ne
;9
[
o«
[+ 4
ks
:Q
2
- a
a.
v <

+ Lesangles 1-4, 2-3, 5-8 et 6-7 sont appelés
angles opposés par le sommet. Deux angles opposés par le sommet sont isométriques.

h 4

EXERCEZ-VOUS

A I'aide des conditions minimales d'isométrie des
triangles, démontrez que les diagonales d'un rectangle A 5
sont de méme longueur.

Démontrez que les angles opposés d'un
parallélogramme sont isométriques.

ATTENTION !

Au cours de la recherche de mesures manquantes ou I'élaboration de preuves, il faut toujours s’assurer de bien
repérer les éléments homologues des triangles isométriques en question (sommets, cotés et angles). Une fagcon
de faire consiste a associer au plus grand c6té d'un triangle le plus grand c6té de I'autre triangle, puis au coté
moyen de |'un, le c6té moyen de l'autre, etc.
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CONSOLIDATION

0 Quelle condition minimale d'isométrie permet d'affirmer que les triangles suivants sont isométriques?

a) b)
5cm
5 am 5cm 7cm
6cm
S 7cm
6cm
O\ %
Q) d)
A 1,5cm
40° 1,5cm
45° 2,1cm
60° 60° 80° 2,1cm
3cm 3cm ‘

o Parmi les triangles ci-dessous, déterminez ceux qui sont isométriques. Justifiez votre réponse.

1" triangle 2¢ triangle 3¢ triangle 42 triangle

58° o
2cm - 2cm
60° 589 609 62° 60 60
2cm 2cm

e Combien de triangles isocéles différents (non isométriques) peut-on construire s'ils possédent un c6té
de 3 cm et un angle de 50°? Justifiez votre réponse en tracant une représentation de chaque triangle.

CHAPITRE 1 - Triangles isométriques et semblables
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0 Selon Mario, si les hypoténuses de deux triangles rectangles ont la méme mesure, alors ces triangles
sont isométriques.

a) Mario a-t-il raison?

b) Enoncez une condition minimale pour I'obtention de deux triangles rectangles isométriques
en complétant la phrase ci-dessous. Justifiez votre réponse.

Deux triangles rectangles ayant sont isométriques.

Justification:

9 Déterminez la valeur de x dans les figures suivantes.

a) b)

73° X
! ! 2cm

<) d)

30°

G Démontrez que les c6tés opposés d’'un parallélogramme sont isométriques.
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Dans le triangle isocéle ABC ci-dessous, le segment CD est la médiane issue de C. La mesure
du segment AD est de 5,25 cm et celle du segment AC, de 8 cm.

a) Démontrez que les triangles ACD et BCD sont isométriques.

b) Déterminez la mesure du segment CD.

Un segment qui joint deux points d'un cercle s’appelle une corde. Dans le cercle de centre O
ci-dessous, les cordes AB et CD sont isométriques.

a) Quelle condition minimale d’isométrie permet
d’affirmer que les triangles OAB et OCD sont
isométriques ? Justifiez votre réponse.

b) Déterminez la mesure de I'angle COD.

CHAPITRE 1 - Triangles isométriques et semblables
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La structure d'un pont a la forme d'un trapéze isocéle.
De plus, deux segments joignent le milieu de la grande
base aux extrémités de la petite base.

a) Démontrez que les deux triangles a chaque extrémité
du pont sont isométriques.

b) Démontrez que le triangle situé au centre est isocele.

@ Dans le cercle ci-dessous, le rayon OC passe par le milieu de la corde AB. Démontrez que ce rayon
est perpendiculaire a la corde.
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