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PRESENTATION DU GUIDE SYNTHESE D’ENSEIGNEMENT

Preésentation

Concue en conformité avec les exigences du Programme d’études Science et
technologie, formation de base diversifiée (FBD) du ministére de I'Education,

la collection TRANSFORMATIONS propose une démarche d'apprentissage axée
sur le développement des compétences en science par le biais de situations
d'apprentissage riches et signifiantes.
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Ce guide synthese d’enseignement offre des précisions sur les composantes
des guides d'apprentissage de TRANSFORMATIONS.

Il rappelle aussi certaines exigences du programme de formation:

» Nature des activités d’apprentissage

- Familles de situations d’apprentissage

« Compétences disciplinaires

- Démarches

« Critéres d'évaluation

Finalement, il rassemble des informations propres a chacun des cours
de la 4¢ secondaire.

En somme, 'ensemble de ces renseignements guide les enseignants dans la
préparation et dans la réalisation des activités déployées auprés des apprenants.

Portailsofad.com

Sur portailsofad.com, les enseignants trouvent
tout le matériel nécessaire qui accompagne

la collection TRANSFORMATIONS, notamment
le guide synthése d’enseignement en version
numérique, des capsules vidéo et le corrigé : :
des activités notées. . Z’?"ﬁ-ﬁ?’.@f!ﬂﬂ@"

¥ Chapitre 1

» Chapitre 2

} Chapitre 3

enseignants utilisant le guide d’apprentissage.

. # Chapitre 4
* Chapitre 5
@ } Chapitre 5
» Activiegs notdes
» Vidéos

© SOFAD Reproduction autorisée uniquement par les
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PRESENTATION DES GUIDES D’APPRENTISSAGE

Composantes d'un chapitre

La démarche d’apprentissage proposée dans un chapitre permet de progresser
en réinvestissant les apprentissages réalisés d’'une section a l'autre. Le schéma qui suit
illustre cette démarche et précise I'intention pédagogique de chacune des sections.

OUVERTURE DU CHAPITRE

La premiére page décrit le contexte et la thématique
qui serviront de trame de fond a I'acquisition
des nouveaux savoirs abordés dans le chapitre.

CHAPITRE 1

SITUATION 1.1
Le comité environnemental

La IUtte aux ’ a besoin de vous
changements climatiques SR

Une table des matieres
accompagne cette

Avous de jouer!

12 décembre 2015 fut un jour historique dans a lutte contre le
réchauffement dela planéte. En effet, fAccord de Paris pour le climat est

pté par 195 pays, dontles pl
serre. Par cet accord, un message clair est transmis a toute Ihumanité: chacun
fe té a e ipact sur le ré climatique.

Dans le cadre e ce cours, vous aurez  vous familiariser avec a problématique

SITUATION 1.2
Réduire I'émission
des gaz a effet de serre

LE CYCLE DE L'AZOTE

SAVOIRS EN RESUME
INTEGRATION

premiere page.
Les savoirs a acquérir
y sont présentés pour

chacune des Situations,

les. ifi 'y rattachent. SAE
Des GES dans votre assiette

Vous aurez & [ de solution possibles
pour réduire les impacts du réchauffement planétaire et a réaliser une activité

CHAPITRE'1

ainsi que le theme

later imat des situations.

D: h vous

que vous poursuivrez tout au long du cours.

Avous de jouer!

il

OUVELABLES |/

BN e L La e aucch

Réduire I'émission
des gaz a effet de serre

enseignants utilisant le guide d’apprentissage.

SITUATIONS

Il'y a deux Situations d’apprentissage
par chapitre, qui peuvent étre
théoriques ou pratiques
(expérimentation). La démarche
proposée dans ces situations permet
d'acquérir de nouveaux savoirs et de
développer des compétences dans
des contextes réels et signifiants.

© SOFAD Reproduction autorisée uniquement par les
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enseignants utilisant le guide d’apprentissage.

4 SITUATION 1.1

Le comité environnemental
abesoin de vous!

PRESENTATION
DE LA SITUATION

Liée au théme principal du chapitre,
cette page décrit brievement le
contexte de la situation, ainsi que des
informations nécessaires a la résolution.

Un encadré décrit la tache que
I'apprenant doit réaliser plus loin dans
la section Résolution. Cette tache est le
point de départ qui lui permettra
d'acquérir de nouveaux savoirs en vue
de résoudre la situation.

-'.i RESOLUTION

RESOLUTION

Arrivé a cette section, I'apprenant devra
avoir en sa possession toutes

les connaissances essentielles a la
résolution de la situation énoncée

au début de la situation.

D'autres éléments de la démarche

Phases d'une situation

EXPLORATION

Cette section invite I'apprenant a
analyser les informations de la
situation ainsi qu’a déterminer les
savoirs a posséder et ceux a
acquérir pour réaliser la tache.

Des éléments de la démarche
d’investigation en science

et des stratégies d’exploration
peuvent aussi étre proposés.

APPROPRIATION @

APPROPRIATION B

Dans cette deuxiéme appropriation,

vous acquerrez de nouveaux
savoirs prescrits au programme
en lien avec ceux vus dans
I’Appropriation A.

d’investigation en science et des stratégies

d’analyse peuvent aussi étre proposés.

EN FIN DE CHAPITRE...

SAVOIRS EN RESUME

Cette section résume tous les savoirs
A retenir qui ont été présentés dans
le chapitre.

' INTEGRATION

Dans cette section, qui inclut des
exercices et des situations complexes,
I'apprenant doit appliquer les savoirs
vus dans le chapitre.
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APPROPRIATION A

C'est ici que sont assimilés
les savoirs nécessaires
pour résoudre la situation.

CONSOLIDATION

Cette section permettra a
I'apprenant de consolider les
savoirs acquis dans |'’Appropriation.
Tout comme la section

Intégration, cette Consolidation
permet aussi de développer

les compétences.

La SAE est une tache complexe
élaborée selon le modele

des évaluations de sanction.

Elle est accompagnée d’une grille

d’évaluation des compétences.
Vil
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Compléments aux chapitres

AUTOEVALUATION REACTIVATION ANNEXE A

s de e Comprendre les transformations chimiques Rappels

Le modale particulaire de la matiére

Directives

6 physiques des solutions

Analyse de votre performance

AUTOEVALUATION REACTIVATION ANNEXES

Une Autoévaluation est présentée Au cours des Situations, Dans cette section, on présente

en premiére partie de ces I'apprenant croisera des rubriques des informations complémentaires.
Compléments. Elle permet a Rappel présentant des savoirs vus

I'apprenant d’évaluer ses dans un cours antérieur et

connaissances acquises et les nécessaires a la compréhension

compétences développées tout du nouveau savoirou ala

au long du cours. L'apprenant résolution de la situation en cours.

pourra ainsi déterminer les savoirs L
. . Cette Réactivation permettra
a maitriser et ceux pour lesquels . s .
Lo ; de réviser, a I'aide de questions
une révision s'impose avant de , . .

d’exercices, les concepts qui font

asser a l'Activité notée synthése.
P 4 I'objet d'un Rappel.

GLOSSAIRE CORRIGE GRILLE D'EVALUATION DES COMPETENCES

SITUATION 1.1
LE COMITE ENVIRONNEMENTAL A BESOIN DE VOUS.

Activité théorique

vophe 5 288

enseignants utilisant le guide d’apprentissage.

© SOFAD Reproduction autorisée uniquement par les

GLOSSAIRE CORRIGE GRILLE D’EVALUATION

Les savoirs a retenir écrits en bleu Vers la fin du guide, 'apprenant DES COMPETENCES

et les termes définis écrits en noir repérera le Corrigé. Il a été concu non Une Grille d'évaluation des compétences

dans le texte courant se seulement pour valider ses réponses, est offerte a l'apprenant a la fin du

retrouvent aussi dans le Glossaire. mais aussi pour 'accompagner dansses  guide. A la suite de la résolution d’une
apprentissages. Il contient les réponses  SAF, 'apprenant est invité a s'évaluer
aux questions, des explications al'aide de cette grille. Il pourra alors
détaillées sur la démarche ou le compléter la version abrégée située
raisonnement a mettre en ceuvre. dans le bas de chaque SAE.

WAL GUIDE SYNTHESE D'ENSEIGNEMENT - Introduction
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Rubrigues

L'apprenant aura a amorcer sa réflexion

) D Présente la tache a exécuter
sur le projet de sensibilisation a réaliser.

dans le cadre de votre situation.
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RAPPEL SAVOIRS A RETENIR

La composition de l'air L'effet de serre terrestre est une
augmentation de la température
atmosphérique...

L'air pur et sec est un mélange ...

Réfere a des connaissances que Présente les nouveaux savoirs que
I'apprenant a acquis dans des cours I'apprenant doit maitriser. Ce sont
antérieurs et a des exercices de les savoirs prescrits par le programme
réactivation en lien avec ce Rappel. d'études.

E : Be..
DEMARCHE D'INVESTIGATION Présente des éléments de la démarche

La premiere étape de la démarche d'investigation est d’investigation en science qui peuvent
&finir | léme... . . . .
de définir le probleme s'appliquer dans diverses situations.

Envisager..
STRATEGIE J Présente des stratégies d'exploration
Lorsqu’'une démarche d'investigation implique de se ou d’analyse qui peuvent s'appliquer

forger une opinion oules ... dans diverses situations.

enseignants utilisant le guide d’apprentissage.

© SOFAD Reproduction autorisée uniquement par les

La déforestation est responsable de 18% Permet de découvrir des compléments
des émissions mondiales de GES, ... d'informations scientifiques, historiques
et culturelles liées aux concepts a I'étude.
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Pour se souvenir de la charge correspondant
a un anion, il suffit d’associer...

REMARQUE

C'est grace au déplacement des électrons qu'ily a
formation de liaisons ioniques entre un métal...

BOITE A OUTILS

Voir la technique
permettant de prélever...

RAPPORT DE LABORATOIRE

Prenez connaissance du but de l'expérience et des
manipulations du protocole expérimental...

Vous devez maintenant effectuer
|'activité notée 1. Elle est
accessible sur le site du cours...

GUIDE SYNTHESE D'ENSEIGNEMENT « Introduction

Propose une astuce qui simplifie le travail
ou offre une facon différente de traiter

le probléme ou d'appliquer le concept
al'étude.

Apporte un complément d'information
ou des exceptions qui peuvent
s'appliquer au concept a I'étude.

Référe a des informations a consulter
dans |la Boite a outils.

Réfere a des informations que I'apprenant
doit compléter dans le cahier
d’expérimentation ou dans le cahier
d’activités pratiques.

Indique que vous étes prét a effectuer 'Activité
notée prévue pour valider votre compréhension
des apprentissages réalisés. L'Activité notée
synthése se fait, quant a elle, a la toute fin

du cours.

Ces activités sont présentées dans des fascicules
séparés du guide. Une fois que vous les aurez
complétées, vous devrez remettre votre travail

a votre enseignant ou a votre tuteur qui vous
fournira une rétroaction a la suite de sa correction.

Référe a des ressources Web
(sites ou capsules vidéo) proposées
sur portailsofad.com.

© SOFAD Reproduction autorisée uniquement par les

enseignants utilisant le guide d’apprentissage.
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enseignants utilisant le guide d’apprentissage.
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RESSOURCES COMPLEMENTAIRES

Ressources aux apprenants sur portailsofad.com

Sur portailsofad.com, I'apprenant accéde notamment a:

+ une feuille de route
+ des capsules vidéo
+ une médiagraphie - .

« une version imprimable : - —
des activités notées

TRANSRERMATI@N.

LES MATIERES RESTOUELLES

Activité notée 1
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LES CHANGEMENTS

SCIENCE ET TECHNOLOGIE

ACTIVITE NOTEE @

TRANSF - RMATI "NS

CLIMATIQUES

\ GRILES D'EVALUATION A ct iV i t é S n Ot é e S

Le but des activités notées consiste a vérifier

la progression de l'apprenant. Ces activités,
généralement au nombre de deux, accompagnent
chaque guide d’'apprentissage et sont présentées
dans des cahiers séparés. Lapprenant est appelé

a les réaliser en cours d'apprentissage. Lenseignant
aura a corriger ces activités notées a l'aide des grilles
d’évaluation a interprétation critérielle fournies
dans le corrigé.

Vous devez maintenant effectuer Dans chacun des guides d'apprentissage,
I'activité notée 1. Elle est un encadré spécifique indique apres quelle
accessible sur le site du cours... Situation ces activités doivent étre réalisées.



https://portailsofad.com
https://portailsofad.com

TABLE DES
MATIERES

Activité notée synthese TRANSFORMATIONS

LES CHANGEMENTS CLIMATIQUES
Pour chaque guide d’apprentissage, une activité CCIENCE ET TECHNOLOBIE

notée synthése est proposée a l'apprenant.
Présentée elle aussi séparément, elle doit étre
réalisée a la toute fin des apprentissages. Elle RETTY TS ITIESE
permet a I'enseignant de valider le niveau de
maitrise des savoirs et des compétences atteint
par l'apprenant avant que l'inscription de ce
dernier a I'épreuve ministérielle soit considérée.
Tout comme I'épreuve ministérielle de fin de
cours, cette activité notée comporte un volet
théorique et un volet pratique qui sont conformes
aux criteres précisés dans la Définition du domaine
d‘évaluation (DDE).

Listedevérfcaion des observatins

Vous devez maintenant effectuer I'activité notée synthése portant sur tous les
savoirs du guide. Elle est accessible sur portailsofad.com.

A la fin de I'Autoévaluation de chaque guide d'apprentissage, un encadré spécifique
indique que l'activité notée synthése doit étre complétée.

. =
TRANSRORMATIGNS -
=

LES MATIERES RESIDUELLES

wranel

[

enseignants utilisant le guide d’apprentissage.

W Ao powr
re——
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Activité synthése
Toutes ces activités notées et e Y
leurs compléments peuvent étre o ;::: o
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PROGRAMME DE FORMATION DE BASE DIVERSIFIEE (FBD)

Nature des activités d'apprentissage

Les situations d'apprentissage présentent soit un probléme a résoudre ou une
problématique a traiter. A travers plusieurs taches donnant lieu & une production
déterminée, elles orientent la construction et la mobilisation des connaissances

ainsi que le développement des compétences disciplinaires et transversales.

Chaque situation d'apprentissage doit étre signifiante, ouverte et complexe afin de
favoriser I'intégration des contenus disciplinaires et des composantes des compétences.
Bien que Il'utilisation des situations d'apprentissage soit obligatoire, c’est I'enseignant
qui décide lesquelles sont les plus appropriées a son enseignement. Or, il est suggéré
de répartir les concepts généraux retenus dans plusieurs situations d’apprentissage.
En fin de compte, celles-ci contribuent a la réalisation de I'intention éducative

du domaine général de formation auquel elles sont associées.
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Familles de situations d'apprentissage

Des situations d'apprentissage qui se ressemblent en raison du type de tache
a accomplir constituent une famille. Quel que soit leur niveau de complexité,
les situations d'une méme famille favorisent le transfert des apprentissages.

Famille «Recherche» Famille «Expertise »
La famille Recherche fait appel La famille Expertise amene I'adulte
g a la créativité de I'adulte qui doit a se pencher sur une problématique

[}
83 résoudre un probleme d’ordre impliquant un phénomene ou une
85 ientifi technologi lication dans le but de repé
=g scientifique ou technologique. application dans le but de repérer
% § Les situations d'apprentissage les concepts scientifiques ou
§ 3 lies a cette famille requierent technologiques en cause, de les mettre
2 5 I'utilisation de matériaux, d’outils en relation et, finalement, de les
£E et de techniques propres a la expliquer. Aussi, I'adulte doit parfois
5 0
k= science ou a la technologie. procéder au démontage et a I'examen
5 %) 7 o . . 7 . . 7
gL L'adulte doit conclure en minutieux d’'une application. Lanalyse
kS 053 présentant des résultats et implique souvent l'utilisation d’outils
Q
o< en proposant de nouvelles et de techniques propres a la
E hypothéses ou pistes de solution. technologie et/ou a la science.
3 Les situations d’Expertise se traduisent
©

par une analyse rigoureuse pour
permettre a I'adulte de se former
un jugement éclairé sur les enjeux
soulevés par la problématique ou
sur la qualité de l'application.
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Compeétences disciplinaires,
composantes et manifestations

Le schéma qui suit présente les manifestations du développement
des trois compétences inscrites au programme.

Chercher des réponses ou des solutions a des
problémes d’ordre scientifique ou technologique

1. Cerner le probléeme

« Repérer les éléments qui semblent pertinents.

- Déterminer les relations qui unissent les différents éléments.

- Reformuler le probléme en faisant appel a des concepts scientifiques et
technologiques.

» Proposer des hypothéses vraisemblables ou des solutions possibles.

2. Elaborer le plan d’action

+ Sélectionner une hypothése ou une solution.

« Déterminer les ressources nécessaires.

- Planifier les étapes de la mise en ceuvre du plan d’action.

3. Concrétiser le plan d’action

- Effectuer les manipulations ou les opérations planifiées.

- Procéder a des essais, s'il y a lieu.

» Recueillir des données ou noter des observations pouvant étre utiles.

- Apporter, si nécessaire, des corrections a I'élaboration ou a la mise en ceuvre
du plan d’action.

4. Analyser les résultats

« Traiter les données recueillies ou les observations notées.

- Rechercher les tendances ou les relations significatives.

- Etablir des liens entre les résultats et les concepts scientifiques et
technologiques.

- Juger de la pertinence de la réponse ou de la solution apportée.

- Enoncer de nouvelles hypothéses ou solutions, s'il y a lieu.

» Proposer des améliorations a sa solution, s'il y a lieu.

enseignants utilisant le guide d’apprentissage.

© SOFAD Reproduction autorisée uniquement par les
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Mettre a profit ses connaissances
scientifiques et technologiques
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1. Situer une problématique ou une application dans son contexte

- Définir les aspects contextuels de la problématique ou de I'application
(social, environnemental, historique, etc.).

- Etablir des liens entre divers aspects contextuels.

- Dégager des enjeux liés a la problématique ou a I'application, s'il y a lieu.

2. Analyser un phénomeéne lié a la problématique sous I'angle de la science

- Reconnaitre des principes scientifiques associés au phénomeéne ou a l'application.

- Décrire des principes scientifiques associés au phénomene ou a l'application,
de maniere qualitative ou quantitative.

- Mettre en relation des principes scientifiques associés au phénomeéne ou a l'application
en s‘appuyant sur des concepts, des lois, des théories ou des modéles.

3. Analyser I'application sous I'angle de la technologie
- Déterminer la fonction globale de I'application.
- Repérer les divers composants de I'application et en déterminer les fonctions respectives.
« Décrire des principes de fonctionnement et de construction de I'application et de ses composants.
« Mettre en relation des principes de fonctionnement et de construction de l'application
et de ses composants en s'appuyant sur des concepts, des lois, des théories ou des modeles.
» Représenter schématiquement des principes de fonctionnement et de construction de I'application
et de ses composants.
- Expliquer les solutions retenues a I'étape de la conception ou de la fabrication de I'application
et de ses composants.

4. Construire son opinion sur la problématique

- Recourir a différentes ressources et considérer différents points de vue.
- Déterminer les éléments qui peuvent aider a se construire une opinion.
- Justifier son opinion en s'appuyant sur les éléments considérés.

» Nuancer son opinion en prenant celle des autres en considération.

enseignants utilisant le guide d’apprentissage.

© SOFAD Reproduction autorisée uniquement par les

5. Construire son opinion sur la qualité de I'application

« Réunir I'information sur les solutions adoptées pour la conception ou la fabrication de I'application.
- Déterminer les éléments qui peuvent aider a se construire une opinion.

« Justifier son opinion en s'appuyant sur les éléments considérés.

« Nuancer son opinion en prenant celle des autres en considération.

» Proposer des améliorations, s'il y a lieu.
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Communiquer a l'aide des langages utilisés
en science et en technologie

1. Interpréter des messages a caractére scientifique et technologique
- Situer le message dans son contexte.

« S'assurer de la fiabilité des sources.

Repérer les éléments appropriés a l'interprétation du message.

Saisir le sens précis des mots ou des énoncés.

Etablir des liens entre des concepts et leurs représentations graphiques
ou symboliques.

2. Produire des messages a caractere scientifique et technologique
« Structurer son message.
- Utiliser un vocabulaire scientifique et technologique.
» Recourir aux langages symbolique et graphique associés a la science
et a la technologie.
- Respecter les normes et les conventions établies pour les différents langages.
« Démontrer de la rigueur et de la cohérence.
» Respecter les droits de propriété intellectuelle.

enseignants utilisant le guide d’apprentissage.
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Demarches

En science et en technologie, 'apprenant utilise une démarche d’investigation

(ex.: expérimentale, de modélisation, d’'observation, de construction d’opinion) pour résoudre
un probléme, traiter une problématique ou encore étudier un phénomene ou une application.
Le schéma qui suit illustre la similarité des démarches d’investigation selon que le sujet de

la recherche ou de I'expertise est d'ordre scientifique ou technologique.

=z
=
-
[&]
=]
[=]
(=]
24
-
=

Déemarches d'investigation

SCIENCE TECHNOLOGIE

DEFINIR LE PROBLEME OU LE BESOIN

Ll m
) x
2 =
<T ~ o
<Z: FORMULER UNE HYPOTHESE =
m =
= =
= m

- r = —
= VERIFIER L'HYPOTHESE =
oc =
g » Expérimentation « Conception du prototype E
5 « Observation . Observation m

- Modélisation
« Recherche documentaire

TIRER DES CONCLUSIONS

enseignants utilisant le guide d’apprentissage.
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Source: Programme de la formation de base diversifiée, Science et technologie, MEES, 2015, p. 24.
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Criteres d'evaluation

L'évaluation de la progression de I'apprenant dans son cheminement en science se base sur des critéres
visés. A la suite de la réalisation des activités notées, il est recommandé de procéder a une coévaluation
avec l'apprenant selon les critéres décrits dans le programme de formation. Cet exercice conjoint permet
a l'apprenant de s'approprier les critéres a partir desquels la maitrise de ses compétences est évaluée.
Pour connaitre les critéres retenus pour chacune des épreuves ministérielles, I'enseignant peut consulter
le document ministériel Définition du domaine d‘évaluation (DDE).

Les critéres d’évaluation sont les mémes que ceux présentés dans le cours, sauf pour le critére 2.1, qui

provient des compétences 2 et 3. De plus, la compétence 3 ne fait pas I'objet d’'une évaluation particuliere.
Elle est intégrée aux deux autres compétences dans les situations d’évaluation pour la sanction.

CRITERES D’EVALUATION DES COMPETENCES 1 ET 3

1.1 Représentation adéquate de la situation

1.2 Elaboration d’un plan d’action pertinent

1.3 Mise en ceuvre adéquate du plan d’action

1.4 Elaboration d’explications, de solutions ou de conclusions pertinentes

CRITERES D’EVALUATION DES COMPETENCES 2 ET 3

2.1 Interprétation appropriée de la problématique

2.2 Utilisation pertinente des connaissances scientifiques et technologiques

2.3 Production adéquate d’explications ou de solutions

enseignants utilisant le guide d’apprentissage.
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COMPOSITION DU GUIDE SYNTHESE D’ENSEIGNEMENT PAR COURS

Les sections suivantes du guide synthese d'enseignement offrent des précisions importantes pour
la planification de chacun des cours du programme de la formation de base diversifiée en science
et technologie de la 4¢ secondaire.

Introduction au cours

Attentes de fin de cours

Savoirs prescrits du cours

Planification du cours et des chapitres
Présentation des ressources Web (médiagraphie)

Planification des activités d'évaluation

Ces sections contiennent des informations indispensables aux enseignants pour les aider a planifier
leurs interventions avec justesse et efficacité.
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CONFORMITE AU PROGRAMME D’ETUDES

GUIDE D'APPRENTISSAGE I nt ro d u cti 0 n
Dans le cours Le défi énergétique, 'apprenant est amené
TRAN S m MATI@\I S a développer ses compétences lui permettant de

LE DEFI ENERGETIQUE

traiter de situations en lien avec I'énergie électrique
SCT-4061-2 ou l'exploitation d’'une ressource pour en produire.

Le guide est composé de 12 situations d’apprentissage,
dont 5 sont des activités pratiques. Les problématiques
étudiées touchent notamment:

- alatransformation de I'énergie et au rendement
énergétique;

+ aux principes de base en électricité
et en électrostatique;

- aufonctionnement des circuits électriques
en série et en parallele;

+ au magnétisme et a I'électromagnétisme;

+ aux enjeux énergétiques.

Attentes de fin de cours

Au terme de ce cours, I'apprenant sera en mesure:

« de concevoir un circuit électrique ou électronique simple pour produire de I'électricité
ou pour transformer I'énergie électrique sous une autre forme;

« de modéliser le fonctionnement d’un circuit électrique ou la transformation
des ressources pour produire de I'électricité;

- de déterminer les valeurs des parametres d'un circuit électrique (résistance, différence
de potentiel, courant électrique);

 d‘analyser une application technologique comportant des composants électriques
ou électroniques;

- de représenter graphiquement le fonctionnement d'un circuit électrique
ou électronique d'un objet technique;

enseignants utilisant le guide d’apprentissage.

+ de suivre lagamme de fabrication d’un prototype d’essai comprenant des composants
électriques ou électroniques;

© SOFAD Reproduction autorisée uniquement par les

« de suivre un protocole expérimental traitant de I'électricité ou de I'électromagnétisme;

- derédiger le compte rendu de la fabrication d'un prototype ou d’'une expérimentation
sur I'électricité ou I'électromagnétisme;

- de développer une argumentation sur I'exploitation des ressources énergétiques.
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Savoirs du cours SCT-4061-2

N TABLE DES
. MATIERES

DRESCRITS CONNAISSANCES A CONSTRUIRE
LANGAGE DES LIGNES SECTION PAGES
Standards et Représenter les composants et Appropriation 3.1TA 99a 107
représentations: les connexions liés au fonctionnement Appropriation 3.1B 110et111
- schémas d’un circuit électrique, a l'aide
et symboles des symboles appropriés.
INGENIERIE ELECTRIQUE SECTION PAGES
Fonction Déterminer la source de courant dans Appropriation 3.1A 993107
d’alimentation des objets techniques comportant un circuit
électrique (ex.: pile chimique, pile solaire,
alternateur).
Fonction Analyser les facteurs qui influent sur la Appropriation 3.1A 99 3107
de conduction, conductibilité électrique (section, longueur,
d'isolation et nature, température d’'un conducteur).
de protection Utiliser la codification (code de couleurs) Appropriation 3.1A 99a107
(résistance et pour déterminer la résistance électrique
codification, d'un résistor.
el i) Décrire le fonctionnement Appropriation 3.1A 994107
d’un circuit imprimé.
Fonction Distinguer un interrupteur unipolaire Appropriation 3.1A 99 3 107
de commande d'un interrupteur bipolaire.
(levier, poussoir, Distinguer un interrupteur unidirectionnel Appropriation 3.1A 9924107
bascule, unipolaire, d’un interrupteur bidirectionnel.
unidirectionnel,
bidirectionnel)
Fonction Associer la fonction de transformation Appropriation 3.1A 993107
de transformation de I’énergie a divers composants d'un circuit
de I'énergie (ex.: une ampoule transforme I'énergie
(électricité et électrique en lumiére et en chaleur).
lumiére, chaleur, Décrire les transformations d'énergie Appropriation 3.1A 99a107
vibration, qui surviennent durant le fonctionnement
magnétisme) d’appareils électriques ou électroniques
(ex.: dans un téléphone portable, I'électricité
est transformée en lumiére pour I'affichage
et en vibration pour le son).
Autres fonctions Décrire la fonction de quelques composants Appropriation 3.1B 110et 111
électroniques (condensateur, diode,
transistor, relais).
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Savoirs du cours SCT-4061-2 (suite)

DRESCRITS CONNAISSANCES A CONSTRUIRE
ORGANISATION DE LA MATIERE SECTION PAGES
Tableau périodique Situer les métaux, les non-métaux et les Appropriation 2.2 73281
- métaux, métalloides dans le tableau périodique.
non-métaux Décrire des caractéristiques communes aux Appropriation 2.2 73a81
et métalloides métaux, aux non-métaux et aux métalloides.
Modéle atomique Décrire le modeéle atomique de Rutherford. Appropriation 2.1A 54a59
de Rutherford
Particules Décrire la position et la charge électrique Appropriation 2.1A 54a59
subatomiques des particules subatomiques
(proton, électron, neutron).
ELECTRICITE SECTION PAGES
Charge électrique Associer les particules subatomiques Appropriation 2.1A 54259
a leur charge électrique.
Décrire le comportement de charges Appropriation 2.1A 54359
électriques de signe contraire ou de méme
signe a proximité |'une de l'autre.
Electricité statique Décrire I'électricité statique comme Appropriation 2.1A 54359
un processus de transfert d'électrons
d’un corps a un autre.
Circuits électriques Décrire la fonction de divers éléments Appropriation 3.2A 11734127
d’un circuit électrique (ex.: les fils
transmettent le mouvement des électrons
tout au long du circuit; les résistors
transforment I'énergie électrique
en une autre forme dénergie).
Décrire les deux types de branchements Appropriation 4.1 14924157
(série et parallele) dans des circuits
électriques.
Distinguer le courant alternatif Appropriation 3.1A 994107
du courant continu.
Représenter un circuit électrique simple Appropriation 4.1 149 4157
al'aide d'un schéma.
Loi d'Ohm Décrire qualitativement la relation Appropriation 3.2A 11734127
entre la tension, la valeur de la résistance
et l'intensité du courant dans un circuit
électrique.
Appliquer la relation mathématique entre Appropriation 3.2A 117a127

la tension, la résistance et l'intensité du
courant dans un circuit électrique (U = RI).

GUIDE SYNTHESE D'ENSEIGNEMENT - SCT-4061-2 Le défi énergétique
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SAVOIRS
PRESCRITS

ELECTRICITE (SUITE)

Lois de Kirchhoff

Savoirs du cours SCT-4061-2 (suite)

CONNAISSANCES A CONSTRUIRE

Décrire la répartition du courant électrique
dans les composants d’un circuit.

Déterminer la valeur du courant qui circule
dans différents composants d'un circuit
électrique en série ou en paralléle.

Décrire la répartition de la tension électrique
aux bornes de composants d’un circuit.
Déterminer la valeur de la tension

aux bornes de différents composants

d’un circuit électrique en série ou

en paralléle.

Déterminer la résistance équivalente

d’un circuit en série ou en paralléle a I'aide
des lois d'Ohm et de Kirchhoff.
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DANS LE GUIDE

SECTION

Appropriation 4.1

Appropriation 4.1

Appropriation 4.1

Appropriation 4.1

Appropriation 4.1

PAGES

149 a 157

149 a 157

149 a 157

149 a 157

149 a 157

Relation entre

puissance et énergie

électrique

Appliquer la relation mathématique
entre la puissance, la tension et l'intensité
du courant (P = Ul).

Décrire qualitativement la relation entre

la puissance d'un appareil électrique,
I'énergie électrique consommeée et le temps
d'utilisation.

Appliquer la relation mathématique

entre I'énergie électrique consommée,

la puissance d'un appareil électrique

et le temps d'utilisation (E = PA?).

Appropriation 3.2B

Appropriation 3.2B

Appropriation 3.2B

132et 133

132 et 133

132et 133

Loi de Coulomb

Appliquer la relation mathématique entre

la force électrique, les grandeurs des charges
électriques et la distance qui les sépare
(F=kq,q,/r).

Appropriation 2.1B

64 a 66

Champ électrique

Représenter le champ électrique généré
par des charges électriques
(charges ponctuelles, plaques chargées).

Appropriation 2.1B

64 a 66

ELECTROMAGNETISME

Forces d’attraction

et de répulsion

Comparer le comportement d’'une boussole
dans le champ magnétique d'un aimant

et dans celui créé par un fil parcouru

par un courant électrique.

SECTION

Appropriation 5.1A

PAGES

195a203
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Savoirs du cours SCT-4061-2 (suite)

SAVOIRS
PRESCRITS

CONNAISSANCES A CONSTRUIRE

ELECTROMAGNETISME (SUITE)

Champ magnétique
d’un fil parcouru
par un courant

Décrire le champ magnétique produit
autour d’un fil parcouru par un courant
électrique (régle de la main droite).

Nommer des moyens qui permettent de
modifier I'intensité du champ magnétique
produit autour d’un fil parcouru

par un courant électrique (nature du fil,
intensité du courant).

DANS LE GUIDE

SECTION

Appropriation 5.1A

Appropriation 5.1A

PAGES

1952203

1952203

Induction
électromagnétique

Nommer des moyens d'induire un courant
électrique dans un fil (ex.: mouvement
d’un aimant, variation de l'intensité

d’un champ magnétique).

Appropriation 5.2

212a217

Champ magnétique
d’un solénoide

Décrire le champ magnétique produit
par un solénoide (régle de la main droite).

Nommer des moyens qui permettent de
modifier I'intensité du champ magnétique
produit par un solénoide (nature du noyau,
intensité du courant, nombre de spires).
Expliquer I'utilisation des solénoides

dans des applications technologiques

(ex.: écouteur, moteur électrique,

grue magnétique).

Appropriation 5.1A

Appropriation 5.1A

Appropriation 5.1A

1952203

195a203

1952203

TRANSFORMATION DE L'ENERGIE

Loi de
la conservation
de I'énergie

Expliquer qualitativement la loi
de la conservation de I'énergie.
Appliquer la loi de la conservation
de I'énergie dans divers contextes.

SECTION

Appropriation 1.1

Appropriation 1.1

PAGES

7a19

7a19

Rendement
énergétique

Définir le rendement énergétique

d'un appareil ou d'un systéme comme
étant la proportion de I'énergie consommée
qui est transformée en travail efficace
(quantité d'énergie utile/quantité

d’énergie consommée x 100).

Expliquer comment améliorer le rendement
énergétique d’'un appareil électrique.

Appropriation 1.2

Appropriation 1.2

28a35

28a35

Distinction
entre chaleur
et température

Décrire la chaleur comme étant
une manifestation de I'énergie.

Décrire le lien entre la chaleur
et la température.

Appropriation 1.2

Appropriation 1.2

28a35

28a35

GUIDE SYNTHESE D'ENSEIGNEMENT - SCT-4061-2 Le défi énergétique
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Savoirs du cours SCT-4061-2 (suite)

N TABLE DES
. MATIERES

SAVOIRS A
PRESCRITS CONNAISSANCES A CONSTRUIRE
LITHOSPHERE SECTION PAGES
Minéraux « Distinguer un minéral d’'un minerai. Appropriation 2.2 73 a8l
« Décrire des impacts environnementaux Appropriation 2.2 732481
de lI'exploitation ou de la transformation
de minéraux.
Ressources « Décrire des moyens technologiques utilisés Appropriation 6.1A 237 a 243
énergétiques par les humains pour produire de I'électricité Appropriation 6.1B 249 a 252
a partir des ressources énergétiques
de la lithosphere.
+ Décrire les principaux impacts de Appropriation 6.1A 2372243
I'exploitation des ressources énergétiques Appropriation 6.1B 249 a 252
de la lithosphere.
HYDROSPHERE SECTION PAGES
Ressources + Décrire des moyens technologiques utilisés Appropriation 6.2A 256 3 265
énergétiques par les humains pour produire de I'électricité Appropriation 6.2B 2723274
a partir des ressources énergétiques
de I'hydrosphére.
« Décrire les principaux impacts de Appropriation 6.2A 256 a 265
I'exploitation des ressources énergétiques Appropriation 6.2B 2723274
de I'hydrosphére.
ATMOSPHERE SECTION PAGES
Ressources « Décrire des moyens technologiques utilisés Appropriation 6.2A 256 a 265
énergétiques par les humains pour produire de |'électricité
a partir des ressources énergétiques
de I'atmosphére.
« Décrire les principaux impacts de Appropriation 6.2A 256 a 265
I'exploitation des ressources énergétiques
de I'atmosphére.
ESPACE SECTION PAGES
Flux d'énergie émis « Décrire les principaux facteurs qui influent Appropriation 6.2B 2722274
par le Soleil sur la quantité d'énergie solaire recue
a la surface de la Terre (ex.: réflexion
et absorption de I'énergie solaire
par I'atmosphére ou les surfaces).
« Décrire le phénomene des marées a l'aide de Appropriation 6.2B 2723274
I'effet gravitationnel du systéeme Terre-Lune.
Systéme Terre-Lune « Décrire le phénomene des marées a l'aide de Appropriation 6.2B 2723274
(effet gravitationnel) I'effet gravitationnel du systéme Terre-Lune.
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Techniques du cours SCT-4061-2

TECHNIQUES CONNAISSANCES A CONSTRUIRE m

TECHNIQUES SECTION PAGES

La plupart des techniques sont vues dans les activités pratiques, Résolution 1.2 36240

aux sections suivantes: Résolution 2.1 60a 63
Résolution 3.2 12823131
Résolution 4.2 1724175
Résolution 5.1 204 et 205

Manipulation
- Utilisation sécuritaire
du matériel

Utiliser le matériel de fagon sécuritaire.

Langage graphique
- Schématisation

Inscrire toutes les informations nécessaires pour expliquer le fonctionnement
ou la construction d'un objet.

Fabrication Utiliser des outils de fagon sécuritaire (ex.: faire les ajustements d'un circuit
- Utilisation sécuritaire électrique lorsque le courant ne circule pas, conserver un espace de travail
du matériel dégagé).
- Montage Dans le cas de circuits électriques, identifier et rassembler les composants
et démontage électriques.
Choisir et agencer les composants électriques en fonction du schéma du circuit.
Relier les composants a l'aide de fils, de connecteurs ou de soudures.
Dans le cas de circuits électroniques, identifier et rassembler les composants
électroniques (ex.: relier les composants sur une plaque de circuits imprimés).
Choisir et agencer les composants électroniques en fonction du schéma du circuit.
Effectuer les opérations requises pour le démontage d’un circuit électrique
(ex.: utiliser une poire a dessouder pour enlever une soudure).
Mesure Utiliser de facon adéquate un instrument de mesure
- Utilisation (ex.: ampéremétre, voltmetre, multimeétre).
des instruments
de mesure

Source: Programme de la formation de base diversifiée, Science et technologie, MESS, 2015, pages 119 a 125.
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PLANIFICATION DU COURS ET DES CHAPITRES

CHAPITRE 1

La transformation de I'énergie
Ma consommation énergétique
DGF : Environnement et consommation

SITUATION 1.1 SITUATION 1.2

Mon bilan énergétique
(p.42a25)

LA RELATION ENTRE LA PUISSANCE
ET L'ENERGIE ELECTRIQUE
LA LOI DE LA CONSERVATION DE L’ENERGIE

LA FONCTION DE TRANSFORMATION DE L'ENERGIE

Le rendement d'un appareil
électrigue (p. 26 2 41)

ACTIVITE PRATIQUE

LE RENDEMENT ENERGETIQUE

LA DISTINCTION ENTRE LA CHALEUR
ET LA TEMPERATURE

CHAPITRE 2

L'électrostatique

Les contraires s'attirent!

DGF: Environnement et consommation

SITUATION 2.1

Une féte électrisante! (p.52269)
ACTIVITE PRATIQUE

LE MODELE ATOMIQUE DE RUTHERFORD
LES PARTICULES SUBATOMIQUES
LA CHARGE ELECTRIQUE

LELECTRICITE STATIQUE
LE CHAMP ELECTRIQUE

La Lo pe CouLoms

SITUATION 2.2

Les ressources minérales
du Québec (p.70a 85)

LE TABLEAU PERIODIQUE

LS MINERAUX

EXPLORATION 15 min

EXPLORATION 10 min

EXPLORATION 15 min

EXPLORATION 20 min

APPROPRIATION 45 min

APPROPRIATION 40 min

APPROPRIATION A 30 min

APPROPRIATION 45 min

« Appliquer la relation mathématique
entre la puissance, la tension
et I'intensité du courant dans
un circuit électrique.

- Décrire qualitativement la relation
entre la puissance d’'un appareil
électrique, I'énergie consommée
et le temps d'utilisation.

+ Appliquer la relation mathématique
entre I'énergie électrique
consommée, la puissance
d’un appareil électrique
et le temps d'utilisation.

Définir le rendement énergétique
d’un appareil ou d’'un systeme
comme étant la proportion de
I'énergie consommée qui est
transformée en travail efficace.

Expliquer comment améliorer
le rendement énergétique
d’un appareil électrique.

Décrire la chaleur comme étant
une manifestation de |'énergie.

« Décrire le lien entre la chaleur
et la température.

« Décrire le modéle atomique
de Rutherford.

Décrire la position et la charge
électrique des particules
subatomiques.

Associer les particules
subatomiques a leur charge
électrique.

Décrire le comportement

de charges électriques de signe
contraire ou de méme signe

a proximité l'une de l'autre.

Décrire I'électricité statique
comme un processus de transfert
d'électrons d’un corps a un autre.

- Situer les métaux, les non-métaux
et les métalloides dans le tableau
périodique.

« Décrire des caractéristiques
communes aux métaux, aux
non-métaux et aux métalloides.

- Distinguer un minéral d’'un minerai.

« Décrire des impacts
environnementaux de
I'exploitation ou de la
transformation de minéraux.

CHAPITRE 3
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Les circuits electriques simples

Je suis brancheé!

DGF: Environnement et consommation

SITUATION 3.1

La lampe de poche
(p.962113)

LES FONCTIONS D’ALIMENTATION, DE CONDUCTION,
D'ISOLATION, DE PROTECTION ET DE COMMANDE

LE CIRCUIT ELECTRIQUE

SITUATION 3.2

Mon systéme d'alarme
(p-1142136)

ACTIVITE PRATIQUE

LE CIRCUIT ELECTRIQUE

LA o1 D°OHM

LA RELATION ENTRE LA PUISSANCE ET L'ENERGIE

EXPLORATION 15 min

EXPLORATION

20 min

APPROPRIATION A 30 min

APPROPRIATION A

60 min

- Distinguer le courant alternatif
du courant continu.

+ Déterminer la source de courant
dans des objets techniques
comportant un circuit électrique.

+ Analyser les facteurs qui influent
sur la conductibilité électrique.

- Décrire le fonctionnement
d’un circuit imprimé.

«+ Distinguer un interrupteur unipolaire
d'un interrupteur bipolaire.

- Distinguer un interrupteur
unidirectionnel d'un interrupteur
bidirectionnel.

« Associer la fonction de
transformation de I'énergie
a divers composants d'un circuit.

- Décrire les transformations
dénergie qui surviennent durant
le fonctionnement d'appareils
électriques ou électroniques.

Décrire la fonction de divers
éléments d'un circuit électrique.
Décrire qualitativement la relation
entre la tension, la valeur de la
résistance et l'intensité du courant
dans un circuit électrique.
Appliquer la relation mathématique
entre la tension, la résistance

et l'intensité du courant dans

un circuit électrique.

RESOLUTION 45min | RESOLUTION 120min | | RESOLUTION 120 min | RESOLUTION 90min | |RESOLUTION 45min | RESOLUTION 120 min
APPROPRIATION B 30 min APPROPRIATION B 20 min | APPROPRIATION B 20 min
+ Représenter le champ électrique « Décrire la fonction de quelques « Appliquer la relation mathématique
généré par des charges électriques. composants électroniques. entre la puissance, la tension
- Appliquer la relation mathématique et lintensité du courant dans
entre la force électrique, les un circuit électrique.
grandeurs des charges électriques « Décrire qualitativement la relation
et la distance qui les sépare. entre la puissance d'un appareil
électrique, I'énergie électrique
consommeée et le temps d'utilisation.
20 min 20 min 45 min 15 min 30 min 30 min
SAVOIRS EN RESUME (p.42 et 43) 15min | | SAVOIRS EN RESUME (p. 86 a 88) 20 min | | SAVOIRS EN RESUME (p.1372139) 20 min
INTEGRATION (p. 44 et 45) 30min | | INTEGRATION (p.89a91) 40min | | INTEGRATION (p. 140 et 141) 40 min
SAE : Modere tes transports (p. 46 a 49) 60 min SAE: Le pistolet électrostatique (p.92 et 93) 40 min SAE : Pour se tenir au chaud (p- 142 et 143) 40 min

91 Porte sur les savoirs des chapitres 1, 2 et 3, avec une grille dévaluation pour le correcteur.

P
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PLANIFICATION DU COURS ET DES CHAPITRES

CHAPITRE 4 CHAPITRE 5 CHAPITRE 6

Les circuits et les appareils électriques Le magnétisme et I'électromagnétisme Les enjeux énergétiques

L'électricité est partout L'attraction du courant Pour consommer, il faut produire!

DGF : Environnement et consommation DGF : Environnement et consommation DGF: Vivre-ensemble et citoyenneté
Une réparation électronique Le monte-escalier Mon haut-parleur Allume gue ¢a bouge! L'énergie du sol La production d'électricité
(p. 146 2 163) (p. 1642 181) (p. 192 2 209) (p.210 2 224) (p.2342253) (p. 254 2 276)

LES CIRCUITS EN SERIE ET EN PARALLELE ACTIVITE PRATIQUE ACTIVITE PRATIQUE L'INDUCTION ELECTROMAGNETIQUE LES RESSOURCES ENERGETIQUES DE LA LITHOSPHERE [l LES RESSOURCES ENERGETIQUES DE L ATMOSPHERE
Les Lois 0e KIRCHHOFF LES CIRCUITS MIXTES LES FORCES D’ATTRACTION ET DE REPULSION ET DE L HYDROSPHERE

LE CHAMP MAGNETIQUE D’UN FIL PARCOURU L'ENERGIE DU SOLEIL
PAR UN COURANT Le systEMe TerRE-LUNE

s g
EXPLORATION 20 min | EXPLORATION 20 min EXPLORATION 30 min | EXPLORATION 15 min E EXPLORATION 20 min | EXPLORATION 15 min g o
S c
APPROPRIATION 60 min | APPROPRIATION A 30min | | APPROPRIATION A 40 min | APPROPRIATION 30min | § |APPROPRIATION A 45min | APPROPRIATION A 45 min § -%
«  Décrire les deux types de « Décrire la répartition du courant »  Comparer le comportement « Nommer des moyens d'induire é « Décrire des moyens technologiques |+ Décrire des moyens technologiques §_ §
branchements (série et parallele) électrique dans les composants d’une boussole dans le champ un courant électrique dans un fil. s utilisés par les humains pour utilisés par les humains pour c L
dans des circuits électriques. d’un circuit. magnétique d’'un aimant et e produire de I'électricité a partir produire de l'électricité a partir % =
. Représenter un circuit électrique dans celui créé par un fil parcouru 3 des ressources énergétiques des ressources énergétiques de 2 %
simple a I'aide d’un schéma par un courant électrique. 2 de la lithospheére. I'atmospheére et de I'hydrosphere. & o
: .. fes = o
. Décrire la répartition du courant . Decrlr.e le champ magnétique o + Décrire les principaux impacts + Décrire les principaux impacts ‘é ;
électrique dans les composants produit autour d'un fil parcouru 5 de l'exploitation des ressources de l'exploitation des ressources Tz
d'un circuit par un courant électrique. § énergétiques de la lithosphere. énergétiques de I'atmosphére % o} @
) o ] - Nommer des moyens qui ° et de I'hydrosphere. o § 8 %
. Dgtermmer Ia.va'leur du courant qui permettent de modifier lintensité g g 3 E“UE)
cwculg dar\s dlfft?r.ents composar)ts du champ magnétique produit & ¥ = 29
d’un circuit en série ou en paralléle. autour dun fil parcouru par g . . % 9 g9
- Déterminer la résistance un courant électrique. S RESOLUTION 90 min | RESOLUTION 90min | ¢ E %g
o , A - .. . < o K9] €2
equwaler‘wte‘d un circuit en se’rle ou . Decnr? le champ rpag"nethue o APPROPRIATION B 30min | APPROPRIATION B 20min | S 2 )
en paralléle a I'aide des lois d'Ohm produit par un solénoide. g S o © 0
et de Kirchhoff. - Nommer des moyens qui 0 + Décrire des moyens technologiques |+  Décrire les principaux facteurs qui £ g 5 E
permettent de modifier lintensité S utilisés par les humains pour influent sur la quantité dénergie % R 22
du champ magnétique produit a produire de I'électricité a partir solaire recue a la surface de la Terre. 5 = 5 a
@ 7 o) K] o F=r=
par un solénoide. < des ressources énergétiques . Décrire le phénomeéne des marées 2w é S
z ) - ) RESOLUTION in | RESOLUTION ) E de la lithosphere. a l'aide de l'effet gravitationnel g w gg%’
RESOLUTION 45min | RESOLUTION 120 min 150 min 90 min 5 + Décrire les principaux impacts du systéme Terre-Lune. 2 =T €5
APPROPRIATION B 20min | | APPROPRIATION B 15 min o de l'exploitation des ressources g £ 2
° énergétiques de la lithosphere. € = o
+ Expliquer I'utilisation des 4 zZ v s
solénoides dans des applications [T o w ©
technologi \w =R\ TT|
echnologiques. o = =
o S o
60 min 45 min 20 min 30min | Z 20 min 30min | = Z
_ _ _ _ (YN ] ~ ~ < W
SAVOIRS EN RESUME (p. 182 et 183) 15min | | SAVOIRS EN RESUME (p. 225 et 226) 10min | k= SAVOIRS EN RESUME (p. 277 et 278) 15 min \5 =
2 Z > P >
INTEGRATION (p. 1842 187) 45 min | | INTEGRATION (p. 227) 15min | = INTEGRATION (p. 279 a 281) 45 min E o
- 2 Q z = Q
SAE : Un éclairage adapté (p. 188 et 189) 60 min SAE : Mon globe terrestre (p. 228 a 231) 45 min | < SAE : Au chalet de péche (p. 282 a 285) 45min | < <
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La transformation
de I'énergie

CHAPITRE 1

Ma consommation énergétique

r s protéger des intempéries et des prédateurs s creusent
N

La transformation de I'énergie
M d consom matl on Savoirs 3 a_cquérir dans ce chapitre
energethue ° Larelation entre (3 puissance

et énergie électrique
° Laloi de la conservation de ['énergie
° Lafonction de transformation

de ['énergie
o Le rendementénergétique

e Ladistinction entre (5 chaleur
et la température

GUIDE D’APPRENTISSAGE PAGE 2

SITUATION 1.1

Mon bilan énergétique

Déterminer approximativement la consommation
MISE EN SITUATION énergétique de quelques appareils électriques
utilisés régulierement et proposer des solutions
pour réduire, de facon générale, sa consommation
énergétique au quotidien.

Un commerce d'électroménagers organise
un concours qui vise a sensibiliser les
citoyens a leur consommation d'énergie.
Pour y participer, il faut remplir un formulaire
décrivant son bilan énergétique personnel.
Le prix a gagner est un ensemble laveuse-

sécheuse a haute efficacité énergétique. EXPLORATION

Définir la consommation énergétique et prendre
connaissance de divers concepts liés a I'énergie.

APPROPRIATION

=2l SITUATION 1.1

Mon bilan énergétique Prendre connaissance des concepts liés a
= la rela-tlon entr.e la pwssancc-e et. I'énergie
otminersprsn \ 1 = électrique: puissance, travail, kilowattheure,

B U B énergie électrique, consommation énergétique,

loi de la conservation de I'énergie, fonction
de transformation de Iénergie.

vous ajoutez

e RESOLUTION

enseignants utilisant le guide d’apprentissage.

3 haute effcacité énergéique.

énergétique de quelques appareils électriques que vous utilisez
réguliérement et propos pour rédui n
‘générale, votre consommation énergétique au quotidien.

« Choisir un appareil électrique utilisé
pour répondre a divers besoins et en analyser
les formes d'énergie en jeu.

© SOFAD Reproduction autorisée uniquement par les

« Calculer la consommation d'énergie électrique
pour chacun des appareils électriques choisis.

8 JIDE D'APPRENTISSAGE PAGE 4

- Proposer des solutions pour réduire sa
consommation énergétique au quotidien.

- Réaliser la tache.
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SITUATION 1.2

Comparer le rendement énergétique de deux
méthodes pour chauffer de I'eau: dans une bouilloire
électrique et dans une casserole sur la cuisiniere.

Le rendement
d'un appareil électrique

MISE EN SITUATION

En tant gu'employé du service du contrble
de la qualité dans une usine de fabrication
de petits et de gros appareils
électroménagers, vous devez déterminer
le rendement énergétique de deux
nouveaux produits qui viennent tout juste
de sortir de la chaine de montage:

une bouilloire électrique et une cuisiniére.

EXPLORATION

. Reformuler la situation a résoudre.

+ Réfléchir aux types d’énergie et au rendement
énergétique.

Le rendement d’'un
appareil électrique

APPROPRIATION

« Se familiariser avec le rendement énergétique:
travail utile, énergie consommeée, pourcentage
d'efficacité et possibilité d'amélioration
du rendement d’un appareil électrique.

le marche,

« Prendre connaissance de la distinction
entre la chaleur et la température, puis des échanges
dénergie thermique.

H

GUIDE D’APPRENTISSAGE PAGE 26

RESOLUTION

+ Mettre en pratique la technique permettant
de mesurer le volume d’un liquide.

ERIEL
LISTE Dl:| MATE:'{\‘(‘;UES - Déterminer le rendement de la bouilloire
D'ACTNlTES PRA 4 et le rendement de la cuisiniére.
Voir page 35du présen’( quide. - Comparer les rendements énergétiques

des deux appareils électriques.

- Réaliser la tache.

GUIDE SYNTHESE D'ENSEIGNEMENT - SCT-4061-2 Le défi énergétique
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enseignants utilisant le guide d’apprentissage.
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SAE1

Modere
tes transports! sy

° la r‘glation entre la puissance
et énergie électrique
o [e rendementénergétique o

MISE EN SITUATION

Quand on se soucie de I'environnement, il vaut
mieux choisir un mode de transport écoénergétique. B 0 D’APPRENTISSAGE P,&GElpG
Il est donc pertinent d’amorcer une réflexion
personnelle sur les différents modes de transport -

possibles, selon leur consommation énergétique. REALISATION

Voici les six modes de transport a considérer:
autobus au diesel, voiture électrique, voiture

compacte a essence, vélo, métro et covoiturage
dans une voiture compacte a essence.

« Classer les modes de transport du plus
énergivore au moins énergivore et indiquer
la source dénergie utilisée pour chacun d'eux.

- Rédiger un court texte pour justifier son choix
en vue de réduire sa consommation énergétique.

« Comparer la consommation d'une voiture

TAC HE qui roule en ville et évaluer approximativement
la distance a parcourir.
Choisir le mode de transport le plus + Calculer la consommation d'essence pour
écoénergétique pour se rendre au travail. une semaine pour chacun des trois moyens
de transport.

GRILLE D’EVALUATION

CRITERES OBSERVABLES

COMPETENCES 2 ET 3
CR'TER,E 2'-1 B () Reconnait que les modes de transport peuvent étre classés du plus
Interprétation appropriee énergivore au moins énergivore.

de la problématique () Tient compte de différents facteurs pour déterminer le classement

des modes de transport.
() Tient compte de la distance parcourue par jour pour déterminer
le nombre de litres d'essence.

enseignants utilisant le guide d’apprentissage.

() Autre:
CRITERE 2.2 () Associe adéquatement la source d'énergie utilisée correspondant
Utilisation pertinente aux modes de transport.

des connaissances scientifiques

‘ () Détermine le nombre de litres d’essence consommés par personne
et technologiques

pour les trois moyens de transport qui fonctionnent a I'’énergie fossile
(voiture compacte a essence, covoiturage et autobus au diesel).

() Autre:

© SOFAD Reproduction autorisée uniquement par les

CRITER!E 23 , () Structure sa démarche de maniére cohérente.
Zl’r:pr:icct::irc\):Sziuda;esolutions () Justifie ses choix dans le classement des modes de transport.
(J Propose des solutions réalistes et logiques.
O Autre:




La collection TRANSFORMATIONS couvre I'ensemble
des cours du programme de formation de base
diversifiée en science, dont celle en science et
technologie de 4¢ secondaire.
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Le guide synthése d’enseignement présente

la démarche d'apprentissage de la collection
TRANSFORMATIONS, basée sur I'acquisition
de tous les savoirs prescrits.

Le guide synthése d’enseignement permet aussi
d'avoir une vue d’ensemble des quatre cours

en science et technologie de 4¢ secondaire.
Concu pour soutenir les enseignants, il propose
un résumé des éléments du programme de
formation, tels que la nature des activités
d'apprentissage, les familles de situations,

les compétences disciplinaires et les criteres
d'évaluation.

Les composantes du guide synthese
d’enseignement propres a chacun des
guides d’apprentissage de la collection
TRANSFORMATIONS sont les suivantes:

* Les savoirs et techniques prescrits;

+ Un tableau de planification offrant une
vue d'’ensemble;

+ L'approche pédagogique par situation
d'apprentissage, soit la mise en situation,
I'exploration, I'appropriation et la résolution;

* Une grille dévaluation pour chaque SAE;

+ Une présentation des ressources Web
(médiagraphie);

+ Une planification des activités d'évaluation;

* Une liste du matériel utilisé dans les
expérimentations ou les activités pratiques.
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