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PRESENTATION DE ’ORDINOGRAMME

BIENVENUE AU ROYAUME DES MATHEMATIQUES!

Ce programme de mathématiques a été élaboré pour la clientele adulte des
Services d’éducation des adultes des commissions scolaires et de la formation a
distance. Les activités d’apprentissage qu’il contient ont été concues pour étre
réalisées en apprentissage individualisé. Toutefois, si vous éprouvez des
difficultés, n’hésitez pas a consulter votre formatrice ou votre formateur ou a
téléphoner a la personne-ressource qui vous a été assignée. Le tableau qui suit
situe dans le programme le module que vous avez entre les mains. Il vous permet
de visualiser le chemin parcouru ou qui vous reste a parcourir selon I'objectif
professionnel que vous poursuivez. Suivant les exigences de votre objectif
professionnel, plusieurs voies de sortie du royaume des mathématiques sont

prévues.

Les premieres voies, les routes MAT-3003-2 (MAT-314) et MAT-4104-2
(MAT-416), vous permettent d’entreprendre des études menant a un diplome
d’études professionnelles (DEP).

Les routes MAT-4109-1 (MAT-426), MAT-4111-2 (MAT-436) et MAT-5104-1
(MAT-514), vous permettent d’obtenir un diplome d’études secondaires (DES)
qui donne acces a certains programmes d’études collégiales (cégep) n’exigeant

pas de compétences particulieres en mathématiques avancées.

Finalement, les routes MAT-5109-1 (MAT-526) et MAT-5111-2 (MAT-536)
vous permettent d’accéder au niveau collégial (cégep) dans des programmes qui
exigent de solides connaissances en mathématiques et ou d’autres défis vous

attendent. Bonne route!

S’il s’agit de votre premier contact avec ce programme de mathématiques,
apres avoir examiné 'ordinogramme du programme, lisez la section intitulée
« Comment utiliser ce guide »; sinon, passez directement a la section intitulée

« Introduction générale ». Bon travail!

0.4 © SOFAD
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OMMENT UTILISER CE GUIDE?

Tu verras qu'avec cette méthode, les

Je me nomme André. ! ( O
mathématiques... c'est un vrai charme!

. Merci pour ta gentillesse.

'B'onjour!, Mon nom est Monique eton m'a
demandé de te présenter ce module de mathé-
matiques. Quel est ton nom?

... tu as probablement passé un
test de classement dont les
résultats permettent de te situer
exactement dans I'ensemble
des modules que tu dois faire.

Oui, les résultats disent que je
dois commencer avec ce
i module.

Que tu sois inscrit
dans un centre
d'éducation des

adultes ou en
formation a
distance,

.. lactivité d'entrée qui contient
I'épreuve diagnostique sur les
préalableas.

En corrigeant soigneusement
épreuve a l'aide du corrigé qui suit et en
reportant les résultats sur la fiche
d'analyse, ....

Maintenant, le module que tu as
entre les mains est séparé en trois
parties. La premiére partie est

0.6 © SOFAD
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Dans ce cas, avant de débuter les ;
activités du module, la fiche:
d’analyse des résultats te renvoie a

des agthltes de révision placées a i

t Et si je ne sujs p;
suffisamment préparé, sj j’

- besoin d’une petite révision
E avant de me lancer a 'attaque,
qu’est-ce qui se pass:

. tu peux savoir si tu es suffisamment
préparé pour faire toutes les activités
d d

De cette fagon, je sui
certain d'avoir tout ce qu’
faut pour commencer.

La ligne de départ
montre le début

Exact! La deuxiéme partie contien de l’apprentissage.

| les activités d’apprentissage; c’est
E le corps du module 4

Le petit point d’interrogation blanc identifie les ques-
© tions dont les réponses sont a 'intérieur du texte.

La cible signale
I'objectif a atteindre.

! Le bloc-notes indique un rappel des
WPP notions que tu as étudiées auparavant.

Le point d’interrogation en gras

‘) identifie les exercices de con-
4 solidation qui te permettront de
mettre en pratique ce que tu
Observe bien le tableau viens d’apprendre.

i-contre : il représente les o
ogos identifiant les diffé-

entes activités.

La calculatrice te rappelle a quel moment
t’en servir.

La gerbe de blé identifie une syntheése qui te permet
de faire le point sur ce que tu viens d’apprendre. Ce
logo répété plusieurs fois signifie que tu approches
de la fin du module. C’est la synthese finale qui te
permet de faire le lien entre tous les apprentissages
du module.

Finalement, la ligne d’arrivée
indique qu’il est temps de passer a
Pautoévaluation pour vérifier si tu

as bien assimilé les apprentissages réalisés.

© SOFAD 0.7
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- Iy a aussi beaucoup de choses
: amusantes dans ce module.
Par exemple, lorsque tu vois la
igure d'un sage, c'est un
: «Saviez-vous que...?».

C’est la méme chose pour «La
page des mathophiles» qui
signifie : qui  aiment les

ainsi, les mots en italiques
gras apparaissent dans le
glossaire a la fin du module.

PARFAIT!

De plus, tu y trouveras une
épreuve d’autoévaluation ainsi ;
que son corrigé. Tu sauras ace
moment-la si tu es prét pour
'examen final.

«Saviez

, par exemple, de petites
notes sur 'histoire des mathé
matiques, des jeux amusants.
C’est intéressant et cela te
calme en méme temps.

C’esttellement stimulant gue,
méme si tu n’es pas obligé de
!(a.travalller, tu as envie de la
aire.

les passages encadrés t'indiquent qu’il

s’agit de points a retenir comme des

efinitions, des formules, des regles, etc.
e te le dis, c’est plus facile.

Monique,
n grand service.

Maintenant,
je me sauve
Au revoir!

de l'apprentissage; c’est un
peu comme un moment de
détente.

Et puis, tout au long du
: module, les auteurs se sont
. arrangés pour te faciliter la

tache.

Enfin, la_troisieme partie contient la
synthese finale qui vient faire le lien entre
les différentes parties du module.

C’est fantastique! Je n’aurais jamais

ru aimer les mathématiques autant que

0.8
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INTRODUCTION GENERALE

A LA DECOUVERTE DES NOMBRES ENTIERS

Le météorologiste prévoit une température nocturne de —13 degrés Celsius
(°C). Il précise —13 °C pour signifier une température de 13 degrés sous zéro qu’il
ne faut pas confondre avec 13 degrés au-dessus de zéro. Le comptable utilise les
nombres affectés du signe — pour désigner les dépenses ou les pertes. Dans
plusieurs domaines, I’emploi des nombres précédés d'un signe moins (-) ou d'un
signe plus (+) permet de clarifier diverses données.

Tous les nombres qui représentent des unités et qui peuvent étre positifs (+),
négatifs (—) ou nuls (0) sont appelés «<nombres entiers». Dans ce module, vous
apprendrez a les connaitre et a les utiliser.

Vous situerez ces nombres sur une droite numérique. Vous les comparerez
a l’aide des symboles de comparaison (<, >, =). —5 est-il plus petit ou plus grand
que 2? Et -8 est-il plus petit ou plus grand que —10?

Vous découvrirez les différentes lois des signes qui vous permettront
d’additionner, de soustraire, de multiplier et de diviser les nombres entiers.

Ainsi, vous pourrez calculer les expressions suivantes :
3-9= ? ; 4x(-3)=?; 2+(-H)=7?

Pour atteindre les objectifs de ce module, vous devrez appliquer la regle de
priorité des quatre opérations de base (lamultiplication et la division ont priorité
sur I'addition et la soustraction) pour calculer des expressions arithmétiques
contenant des nombres entiers et des parentheses.

Vous devrez également résoudre des problémes axés sur des faits de la vie
courante (température, dépenses, dettes, épargnes, etc.) en les traduisant en
langage mathématique et en effectuant les quatre opérations sur les nombres
entiers.

La découverte des nombres entiers se fera graduellement, étape par étape.
Ne vous pressez pas! Ces nombres pourraient vous jouer des tours si vous ne

connaissez pas bien les regles de base.

Bonne découverte!

© SOFAD 0.9
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OBJECTIFS INTERMEDIAIRES ET TERMINAUX
DU MODULE

Le module MAT-1005-2 (GSM*-111) comporte sept sous-modules et prévoit
une durée d’apprentissage de cinquante heures réparties comme dans le tableau

ci-dessous. Les objectifs terminaux sont en caracteres gras.

Objectifs Nombre d’heures ** % (évaluation)
GSM-111-01
a 36 75 %
GSM-111-06
GSM-111-07 12 25 %

¥ GSM signifie «Général, Secondaire, Mathématiques».
** Deux heures sont réservées a ’évaluation finale.
GSM-111-01 Comparaison de deux nombres entiers

Comparer entre eux deux nombres entiers en les situant sur la
droite numérique et en utilisant le symbole approprié : plus
grand (>), plus petit (<) ou égal (=). Les nombres a comparer
sont des quantités empruntées a des situations de la vie
courante.

GSM-111-02 Somme de deux nombres entiers

Trouver la somme de deux nombres entiers supérieurs a —30 et
inférieurs a +30. Les nombres entiers a additionner représen-
tent des quantités empruntées a des situations de la vie
courante.

0.10 © SOFAD
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GSM-111-03

GSM-111-04

GSM-111-05

GSM-111-06

GSM-111-07

Différence entre deux nombres entiers

Trouver la différence entre deux nombres entiers supérieurs a
—-30 et inférieurs a +30. Les nombres entiers qui font partie de
la soustraction représentent des quantités empruntées a des
situations de la vie courante.

Produit de deux nombres entiers

Trouver le produit de deux nombres entiers supérieurs a —30 et
inférieurs a +30. Les nombres entiers qui font partie de la
multiplication représentent des quantités empruntées a des
situations de la vie courante.

Quotient de deux nombres entiers

Trouver le quotient de deux nombres entiers supérieurs a —30
et inférieurs a +30. Les nombres entiers qui font partie de la
division représentent des quantités empruntées a des situa-
tions de la vie courante.

Priorité des opérations sur les nombres entiers

Résoudre une expression arithmétique composée de
nombres entiers en effectuant les opérations
appropriées et en respectant la priorité des opérations.
L’expression arithmétique renferme au maximum cinq
jeux de parentheses ou crochets. Les étapes de la
résolution doivent étre décrites.

Problémes de la vie courante

Effectuer 'opération ou les opérations requises pour
résoudre diverses situations de la vie courante conver-
tibles en expressions arithmétiques composées
uniquement de nombres entiers. Les étapes de la
résolution doivent étre décrites.

© SOFAD
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EPREUVE DIAGNOSTIQUE SUR LES PREALABLES

Consignes

1° Répondez autant que possible a toutes les questions.

2° N’utilisez pas la calculatrice.

3° Inscrivez vos réponses directement sur la feuille.

4° Ne perdez pas de temps. Si vous ne pouvez répondre a une

question, passez immédiatement a la suivante.

5° Deés que vous aurez répondu a toutes les questions auxquelles il
vous est possible de répondre, corrigez les réponses a I'aide du

corrigé qui suit ’épreuve diagnostique.

6° Vos réponses devront étre exactes pour étre acceptées comme
correctes. De plus, les différentes étapes de la résolution
devront étre équivalentes a celles qui sont suggérées.

7° Transcrivez vos résultats sur la fiche d’analyse des résultats de

I’épreuve diagnostique qui suit le corrigé.

8° Prenez connaissance des activités de révision proposées pour

chacune des réponses incorrectes.

9° Sitoutes vosréponses sont exactes, vous possédezles préalables

nécessaires pour entreprendre I’étude de ce module.

© SOFAD 0.13
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1. Comparez les nombres suivants a ’aide des symboles >, < ou =.

a) 12 27 b) 36 19 c) 7 4+3

2. Calculez la somme des nombres suivants.

a) 55 b) 69
+43 + 31

3. Calculez la différence des nombres suivants.

a) 923 b) 1200
— 929 - 28

4. Calculez le produit des nombres suivants.

a) 39 b) 107
x 12 x 89

5. Calculez le quotient des nombres suivants.

a) 960 |40 b) 785 |112

0.14 © SOFAD
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6. Effectuez les opérations suivantes en respectant la priorité des opérations.

a) 2+3x 5 b) 6x2(4+3)+5

¢c) 2+[6=+2+(B+8)x6]

7. Estimez le résultat des opérations arithmétiques suivantes.

a) 14 X 26 = .o, b) 83 + 41= .o

c) 127 — 28 = .coveiiiiiieees

8. M. Duguay, un concessionnaire d’automobiles sis au 1439, rue King Ouest,
expose cinquante-trois véhicules dans son établissement. La semaine
derniére, il a vendu quatorze véhicules de méme catégorie valant chacun

9699 $. Quel est le montant total correspondant a la vente de ces véhicules?

Décrivez les étapes de la solution et donnez la réponse.

© SOFAD 0.15
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9. La semaine derniere, Pauline a travaillé quarante heures au taux horaire
régulier de 6 $ et quatre heures en temps supplémentaire payé a double taux.

Quel salaire a-t-elle recu?

Décrivez les étapes de la solution et donnez la réponse.

0.16 © SOFAD
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CORRIGE DE L’EPREUVE DIAGNOSTIQUE

SUR LES PREALABLES
1. a) 12 < 27 b) 36 > 19 ¢c) 7T=4+3
1
2. a) b5 b) 69
+43 + 31
98 100
1
3. a) 923 b) 1 28]0
— 929 - 28
901 901
5
6
4. a) 39 b) 107
x 12 x 89
78 963
+39 + 856
468 9523
5. a) 960 ‘ 40 b) 785 | 112
- 80 24 — 748 7
160 1
-160
0
Rép.: 24 Rép. : 7Treste 1
6. a) 2+8X%X5 b) 6x2(4+38)+5
2+ 15 6xX2(7)+5
17 12XxX7 + 5
84 +5 =89

© SOFAD 0.17
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c)

7. a)
c)

2+[6+2+(5+8)x6 ]
2+[6+2+/13X6 |
2+[8+78 ]
2+ 81 =283

14 x 26 = 10 x 30 = 300 b) 83 + 41 = 80 + 40 = 2
127 — 28 = 130 — 30 = 100

Nous cherchons le montant total de la vente. Ce montant peut étre
déterminé en multipliant le prix d’un véhicule par le nombre de véhicules
vendus : 9699 $ x 14 =

Estimation : 10 000 $ x 14 = 140 000 $
Résolution : 9699 $ x 14 = 135 786 $

La réponse de 135 786 $ se rapproche de 'estimation de 140 000 $.
Rép. : le montant total des ventes est de 135 786 $.

Nous cherchons a déterminer le salaire de Pauline la semaine derniére.

Salaire au Salaire en Salaire
taux régulier + temps supplémentaire = total

(6 $ x40) + 6$x2) x4 =
Estimation :

(6$x40)+(10$x4)=240%$+40%$ =280 %

Résolution :

(6$x40)+(6$x2)x4

240 $ + 12 $ x4

240 $ + 48 $

288 $

288 $ est proche de 280 $.

Rép. : le salaire de Pauline a été de 288 $.

0.18 © SOFAD
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ANALYSE DES RESULTATS
DE L’EPREUVE DIAGNOSTIQUE

. Réponses Révision R
Questions| correctes | Incorrectes| Section Page A faire avant

l.a) 9.2 9.19 Sous-module 1

b) 9.2 9.19 Ssous-module 1

c) 9.2 9.19 Sous-module 1
2.a) 9.3 9.22 Sous-module 2

b) 9.3 9.22 Sous-module 2
3.a) 9.4 9.26 Sous-module 3

b) 9.4 9.26 Sous-module 3
4.a) 9.5 9.29 Sous-module 4

b) 9.5 9.29 Sous-module 4
5.a) 9.6 9.33 Sous-module 5

b) 9.6 9.33 Sous-module 5
6.a) 9.7 9.37 Sous-module 6

b) 9.7 9.37 Sous-module 6

c) 9.7 9.37 Sous-module 6
7.a) 9.8 9.41 Sous-module 7

b) 9.8 9.41 Sous-module 7

c) 9.8 9.41 Sous-module 7
8. 9.1 9.4 Sous-modules 1 et 7
9. 9.1 9.4 Sous-modules 1 et 7 |

* Si toutes vos réponses sont correctes, vous possédez les préalables néces-

saires pour entreprendre I'étude de ce module.

* Pour chaque réponse incorrecte, référez-vous aux activités proposées dans
la colonne «Révision». Effectuez les activités de révision avant
d’entreprendre I'étude de chaque sous-module proposée dans la colonne de

droite «A faire avant».

© SOFAD 0.19
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SUIVEZ-VOUS CE COURS EN FORMA-
TION A DISTANCE?

Vous avez présentement entre les mains le matériel didactique du cours
MAT-1005-2 (GSM-111) ainsi que les devoirs qui 8’y rattachent. A ce matériel
est jointe une lettre de votre tutrice ou de votre tuteur. Cette lettre vous indique
les différents canaux par lesquels vous pourrez communiquer avec elle ou lui
(lettre, téléphone, etc.) ainsi que les heures réservées a ces prises de contact. En
plus de corriger vos travaux, la tutrice ou le tuteur est la personne-ressource qui
vous aidera dans votre apprentissage. Donc, n’hésitez pas a faire appel a ses

services si vous éprouvez quelque difficulté.

UNE METHODE GENERALE DE TRAVAIL

L’enseignement par correspondance est un processus d’apprentissage d'une
grande souplesse, mais il exige de votre part un engagement actif. Il requiert en
effet de la régularité dans ’étude et un effort soutenu. Une méthode efficace de
travail vous facilitera la tache. Un cheminement d’apprentissage constant et

productif ne peut échapper aux regles suivantes.

— Fixez-vous un horaire qui vous permette d’étudier selon vos possibilités tout
en tenant compte de vos loisirs et de vos activités.

— Astreignez-vous a une étude réguliere et assidue.
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Pour vous aider a réussir ce cours de mathématiques, voici quelques regles

a suivre concernant la théorie, les exemples, les exercices, les devoirs.

La théorie

Pour assimiler correctement les notions théoriques, portez attention aux

points suivants.

1° Lisez attentivement le texte et soulignez les points importants.

2° Mémorisez les définitions, les formules et les marches a suivre pour résoudre

un probléme donné; cela facilitera la compréhension du texte.

3° Notez, ala fin du devoir, les points que vous ne comprenez pas. Votre tutrice

ou votre tuteur vous donnera alors des explications pertinentes.

4° Essayez de poursuivre votre étude méme si vous butez sur un obstacle
particulier. Cependant, si une difficulté importante vous empéche de
poursuivre la démarche d’apprentissage, n’attendez pas d’envoyer votre
devoir pour demander des explications : adressez-vous a la tutrice ou au

tuteur selon les modalités prévues dans sa lettre.

Les exemples

Les exemples sont des applications de la théorie. Ils illustrent le chemine-
ment a suivre pour résoudre les exercices. Aussi, étudiez attentivement les
solutions proposées dans les exemples et refaites-les pour vous-méme avant

d’entreprendre les exercices.
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Les exercices

Les exercices d'un sous-module respectent généralement le modele des

exemples donnés. Voici quelques suggestions pour réussir ces exercices.

1° Rédigez les solutions en prenant pour modele les exemples présentés dans le
texte. Il est important de ne pas consulter le corrigé qui se trouve a la fin du

texte sur des feuilles de couleur avant d’avoir terminé les exercices.

2° Evaluez vos solutions a ’'aide du corrigé uniquement apres avoir fait tous les
exercices. Attention! Vérifiez attentivement les étapes de votre solution,

méme si votre réponse est exacte.

3° Sivous relevez une erreur dans votre réponse ou votre solution, revoyez les
notions que vous n’avez pas comprises, ainsi que les exemples qui s’y

rattachent. Ensuite, recommencez I’exercice.

4° Assurez-vous d’avoir réussi tous les exercices d'un sous-module avant de

passer au suivant.
Les devoirs

Le cours MAT-1005-2 (GSM-111) comprend trois devoirs. La premiere page
de chaque devoir indique a quels sous-modules se rapportent les questions
posées. Les devoirs servent a évaluer votre degré de compréhension de la
matiere étudiée. Ils sont également un moyen de communication avec votre

tutrice ou votre tuteur.

Quand vous aurez assimilé la matiere et réussi les exercices qui s’y ratta-

chent, rédigez sans délai le devoir correspondant.

1° Faites d’abord un brouillon. Apportez a vos solutions toutes les modifications

nécessaires avant de mettre au propre la réponse finale.
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2° Transcrivez au crayon a mine, de préférence, les réponses ou les solutions

dans les espaces en blanc du document a retourner.

3° Accompagnez chaque réponse d'une solution claire et détaillée s’il s’agit d’'une

question qui exige un développement.
4° Ne postez que un devoir a la fois; nous vous le retournerons apres correction.
Ecrivez dans la section «Questions de I’éleve» les questions que vous désirez

poser a la tutrice ou au tuteur. Cette derniere ou ce dernier vous prodiguera des

conseils. Elle ou il pourra vous guider dans vos études et vous orienter si

nécessaire.
Dans ce cours
Le devoir 1 porte sur les sous-modules 1 a 5.
Le devoir 2 porte sur les sous-modules 6 et 7.
Le devoir 2 porte sur les sous-modules 1 a 7.
SANCTION

Lorsque vous aurez complété tous les travaux et si vous avez maintenu une

moyenne de 60 % au moins, vous serez autorisé a passer ’examen.
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SOUS-MODULE 1

COMPARAISON DE DEUX NOMBRES ENTIERS

1.1 ACTIVITE D’ACQUISITION

Une histoire de température

Quatre personnes respectivement originaires de Québec, de Sherbrooke, de
Montréal et de Val-d’Or se sont rencontrées, puis ont parlé de température en
comparant celles de leur ville d’origine. Pour s’assurer de I'exactitude des
données, elles ont consulté Environnement Canada. Les renseignements ob-

tenus sont indiqués sur les thermometres de la figure 1.1.
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Janvier Juillet Janvier Juillet Janvier Juillet Janvier Juillet
°C °C °C °C

30 — 30 — 30 — 30 — 30 — 30 — 30 — 30 —
25 | 25 || 251 | 251 | 25| 25 || 251 | 251 |
20 || 20 [ 1g 1o|] 20 20l 1y 1ol | 20| 20 [ g1 21| 20| | op4
15 |— 15 (4] 15— 15141 151 1 15 4 151 15_:‘_
10 |1 10 (] 10 |— 10 {41 10 1 10 4 10— 10

51 1 5111 51— 5001 5( | 51 511 511

0 — HH — HH 01— HH — -

-5 — -5 HH -5 — -5 HH -5 — -5 HH -5 — -5 HH
-10 12 -10 HH -10 e 12 -10 -10 - -10 -10 -H -10 |— -10 HH
-15 -15 HH -15 -15 3+ -15 -15 |4 -15 |— -15 |

- -17
-20 -20 HH -20 -20 4 -20 -20 HH -20 -20 |HH
-25 25 | 1] 25 25111 25 25 | 1| 25 251 1 |
-30 30 | 1] -30 301 -30 30 || -30 30| 0|
Québec Sherbrooke Montréal Val-d'Or

Fig. 1.1 Moyennes des températures en janvier et en juillet

dans quatre villes du Québec

Observez la figure 1.1. Vous constaterez que le degré de température se situe

parfois au-dessus de zéro et parfois au-dessous de zéro. Lorsque les degrés de

température montent au-dessus de zéro, ils représentent des entiers positifs

{5,10,15,...}; lorsqu’ils descendent au-dessous de zéro, ils représentent des

entiers négatifs {-5, 10, -15,...}.

Reportez-vous a la figure 1.1, puis répondez aux questions suivantes.

P

o

o9

o9

Quelle ville a la température moyenne la plus froide en janvier et en
juillet?

Quelle ville a la température moyenne la plus chaude en janvier et en
juillet?

Dans quelles villes retrouvons-nous des moyennes de température égales
pour le mois de janvier?
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En effet, en janvier et en juillet, Val-d’Or est la ville la plus froide et Montréal,
la ville la plus chaude. Par ailleurs, Québec et Sherbrooke affichent les mémes
moyennes de température. En répondant aux questions, nous avons comparé les

moyennes de température des quatre villes.

Sur le thermometre, les nombres sont inscrits le long d’'une ligne verticale. En
mathématiques, nous notons les nombres sur une ligne semblable qui porte le
nom de droite numérique. La droite numérique peut étre soit verticale comme

sur un thermometre, soit horizontale.

Pour atteindre les objectifs de ce sous-module, vous devrez étre capable
de transcrire des nombres entiers sur une droite numérique. Vous
devrez aussi apprendre a comparer des nombres entiers en utilisant les

symboles < (plus petit que...), > (plus grand que...) et = (égal).

Vous connaissez les nombres naturels; ce sont les nombres qui servent a

compter. Nous les regroupons dans ’ensemble IN :

N=1{0,1,2,3,..}

Pour indiquer le degré de température, ces nombres ne suffisent pas, car il peut
descendre sous zéro. Nous devons pouvoir compter dans les deux sens : au-

dessus de zéro et au-dessous de zéro.

En d’autres cas, nous devons également compter dans les deux sens : lorsque
nous effectuons des dépots ou des retraits a la banque, lorsque nous mesurons
laltitude (c’est-a-dire la hauteur) d’'une montagne, la profondeur d’'une fosse

sous-marine par rapport au niveau de la mer, etc.
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Dans tous ces cas, nous utiliserons de nouveaux nombres que nous nommons «les

entiers». Ces entiers sont regroupés dans l'ensemble Z.

[ zZ=4{.,-3,-2,-1,0,1,2,3, ...}

L’ensemble des nombres entiers, noté Z , comprend les
nombres entiers strictement positifs, les nombres entiers

strictement négatifs et le nombre zéro.

Lorsque nous voulons indiquer une température de 10 °C sous zéro, nous
écrivons —10 °C et I'entier représentant ce nombre est —10; lorsque nous voulons
indiquer une température de 10 °C au-dessus de zéro, nous écrivons 10 °C et

Pentier qui le représente est +10 ou 10.

N.B. — Généralement, nous n’écrivons pas le signe + devant un nombre entier

positif. Ainsi, 10 signifie +10.

Exemple 1

Utilisons des entiers positifs ainsi que des entiers négatifs pour exprimer les

situations suivantes :

* une perte de 25 $ est associée au symbole —25;

* un gain de 50 $, & +50 ou tout simplement a 50;

¢ une température de 12 °C au-dessous de zéro est associée au nombre
négatif —12;

* une température de 20 °C au-dessus de zéro, au nombre positif +20 ou 20.
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Exercice 1.1

1. Par quel entier représenterez-vous :

a) un dépot de 200 $ ? ... b) un retrait de 150 $ ? ..ovvvreeeeeeenn...

2. Par quel entier un marchand représentera-t-il :

a) une perte de 100 $ ?.................. b) un profit de 300 $? ....ooevvvviriinnnnnn

3. Parquel entier représenterez-vous’an mil six cent huit, date de la fondation
de la ville de Québec?

4. A quel nombre entier associerez-vous :

a) maigrirde 3 kg? .
b) plonger de 2 metres sous 'eau?
¢) monter deux marches d’escalier? .

d) avancer sa montre de une heure? e,

e) obtenir un rabais de 20,00 $? e, .

Saviez-vous que...

.. nous avons attribué la lettre 2 a 'ensemble des

nombres entiers parce que c’est la premiere lettre du

mot allemand Zahl qui signifie <nombre»?
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'y
+5
44
T°2 Sur un thermometre, les nombres entiers sont
T 2 . . . .

) inscrits sur une droite que nous nommons droite

1o numérique verticale. Sur cette droite

numérique, les entiers positifs sont situés au-
dessus de zéro et les entiers négatifs, au-dessous

de zéro.

l

I
1 1 1 ' 1
O B~ W N

Fig. 1.2 Droite
numérique verticale

Nous pouvons également inscrire les entiers sur une droite numérique
horizontale; les entiers positifs sont alors situés a droite de zéro et les entiers

négatifs, a gauche.

Fig. 1.3 Droite numérique horizontale

Lorsque nous tracons une droite numeérique, il faut la diviser en parties égales
de facon que la distance entre chaque entier soit toujours la méme; les
traits verticaux servent a situer les entiers par ordre croissant de gauche a
droite. Sur la droite numérique, nous placons une fleche orientée vers le sens

positif a 'une des extrémités. Observez attentivement les figures 1.2 et 1.3.
Exercice 1.2

1. En vous référant a la figure ci-dessous,

D
¢

*Q
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dites a quel entier correspond chacun des points associés aux lettres

suivantes :

2. a) En considérant la droite numérique du n° 1, nommez les entiers compris
ENETE —3 €1 4. oo e e e et e

b) Combien en compPtez-VOUS? ...........coeeviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

3. Sur la droite numérique, les nombres sont écrits en ordre croissant (du plus
petit au plus grand). Les nombres suivants ont été déplacés; replacez-les
dans le bon ordre.

—12,-20,-13,5,19,13, 0, =8 : erereeeeeeereeeeiee e

Sur la droite numérique, chaque entier positif est situé a la méme distance de
zéro que 'entier négatif qui lui est opposé. Le nombre 3 est situé a la méme
distance de zéro que le nombre —3. Ces nombres sont symétriques par rapport
a zéro. Les mémes chiffres munis de signes différents sont opposés les
uns aux autres, ils sont situés a la méme distance de zéro. L’'opposé de +1

sera —1, celui de -2, +2, celui de +4, —4 et ainsi de suite.

— . —+—»
5 4 3 2 -1 0 1 2 3 4 5

Ler

Fig. 1.4 Nombres opposés sur une droite numérique

Deux nombres sont dits opposés ou symétriques si, formés

des mémes chiffres, ils sont affectés de signes contraires.
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Exemples 2
a) L’opposé de 5 est —5. b) L’opposé de -5 est 5.

c¢) L’opposé de 7 est —7.

Exercice 1.3

1. Sur ces quatre droites numériques, inscrivez les nombres 4, -5, 3 et —1 ainsi

que leurs opposés.

———————————
0

———————————
0

———————————
0

—————————+—+—>
0

3. a) Si 150 $ représente un dépot bancaire, par quel nombre traduira-t-on

son opposé?

b) Si-18 °C correspond a une baisse de température, quel sera son opposé?
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Nous pouvons aussi vouloir comparer deux nombres entiers. Dans ce cas, un des

moyens que nous pouvons utiliser est de se référer a la droite numérique.

Comparer deux nombres entiers équivaut & se demander si le

!

premier nombre est plus petit (<), plus grand (>) ou égal (=) au

deuxieme nombre.

Dans la figure 1.1, nous avons mentionné la ville qui a les moyennes de
température les plus froides et celle qui a les moyennes de température les plus

chaudes.

La température la plus froide est celle qui est située le plus bas sur le
thermometre et la plus chaude, celle qui est située le plus haut. Un entier sur
une droite numérique verticale est plus petit que 'entier situé au-dessus de lui.
Ainsi, la température passe a 5 °C avant de monter a 10 °C et nous pouvons

écrire 5<10.

4

15
grands 1,
43
42
41 ———t——— 11—

40

des plus petits aux plus

grands

]

I
1 1 1 1 1
(9} =~ w [\] =

petits

Fig. 1.5 Illustration de la croissance des nombres entiers

Le nombre 1 est plus petit que le nombre 3 (1 < 3). Sur la droite numérique

horizontale, 1 est situé a gauche de 3. Les entiers deviennent de plus en plus
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petits au fur et a mesure que nous nous dirigeons vers la gauche, —5 est plus petit
que -3 (-5 <-3) et de plus en plus grands lorsque nous progressons vers la droite,

2 est plus grand que —6 (2 > —6).

4

+5
4+ 4
+ 3
+ 2
droite 11

numérique +0 —FH—+H—-~F+—+—+—+——+—+—+—+—1+—o
verticale T -

droite numérique horizontale

|
1
1 1 1 '
Ot =~ w [\ -

Fig. 1.6 Représentation des droites numériques verticale et horizontale

Observez les droites numériques de la figure 1.6.

P

& -3 est-il a gauche ou a droite de =57 .

P

§ =3 est-il aubas ou au hautde =57 s .

P

& =3 est-il supérieur ou inférieur a =57 .

Vous devez vous poser ces questions lorsque vous voulez comparer deux nombres
entiers. Dans ce cas-ci, puisque —3 est a droite de —5 sur la droite numérique
horizontale et que, de plus,—3 est en haut de —5 sur la droite numérique verticale,
vous en concluez que -3 est supérieur a -5 et vous écrivez
-3 > -5.
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Il y a aussi une autre facon de comparer des entiers. Il suffit de nous poser la
question suivante : «A quel moment suis-je le plus riche?», ce moment

correspondant toujours au nombre le plus grand.
Exemples 3

Comparons les nombres suivants :

a) A quel moment suis-je le plus riche? Sijai en ma possession 5 $ (+5)
ou sijai6 $ (+6)?

Je suisle plus riche quand je posséde 6 $. 6 est donc le plus grand nombre.

b) A quel moment suis-je le plus riche? Sijai en ma possession 5 $ (+5)
ou si j’ai une dette de 5 $ (-5)?

Je suis le plus riche quand je posséde 5 $. 5 est doncle plus grand nombre.

¢ A quel moment suis-je le plus riche? Sij’ai une dette de 3 $ (— 3) ou si
j’ai une dette de 5 $ (-5)?
Je suis «plus riche» avec une dette de 3 $ (-3) qu’avec une dette de 5 $. Le

nombre —3 est donc le plus grand. -3 ...... -5

d A quel moment suis-je le plus riche? Sij’aiune dette de 6 $ (—6) ou si
j’ai une dette de 4 $ (—4)?
Je suis «plus riche» avec une dette de 4 $ qu’avec une dette de 6 $. Le

nombre — 4 est donc le plus grand. —6...... -4

I1 suffit par la suite de placer la partie la plus large des symboles < ou >

vers le plus grand nombre.
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Nous obtenons alors :

a) 5 < 6 qui se lit 5 est plus petit que 6.

b) 5> -5 qui se lit 5 est plus grand que —5.

¢) —3>-5qui se lit -3 est plus grand que -5.
d) —6 <-4 qui se lit —6 est plus petit que — 4.

Exercice 1.4
Complétez les expressions suivantes a 'aide des symbole < , > ou =.

1. 8 0 2. -4 0 3. -4 -3

4. -10 -11 5. 2 -2 6. -15 -25

Tout comme ces personnes ont comparé les températures de leur ville d’origine,
vous pouvez comparer les moyennes de température de la votre. Demandez ces
renseignements a Environnement Canada et amusez-vous a faire des

comparaisons.
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‘?

* 1.2 EXERCICES DE CONSOLIDATION

1. Comparez la liste des températures suivantes a l’aide des symboles

<,> ou =. °C
30 —

25 |—]

a) 25°C 5°C 20 |—]
15 |—

10 |—

b) -5°C -10 °C 5
0 —

-5 —

c)—-15°C 10 °C -10
-15 —

-20 —

d) 5°C 5°C 25—
-30 ]

e)—25°C -24 °C ‘

2. Comparezles nombres représentés par des points sur les droites numériques

en utilisant les symboles< , > ou =.

a) ————o—+—+——+—+—o—+—+——+—+—+—+» -4 1
7 6 -5 -4 -3 -2 1 0O 1 2 3 4 5 6 7

) ——F—+—+—+—+—+o+—+o++++» 3 0
7 -6 5 4 -3 -2 1 0o 1 2 3 4 5 6 17

C) : : ‘ : : ‘ : : : T : 1 1 T T > -5 -2
7 6 5 4 -3 -2 -1 0O 1 2 3 4 5 o6 17

d) —+—+—+—+++o4+—++++o++> 5 -1
7 6 5 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 o6 17
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3. Placez ces nombres sur une droite numérique en les représentant par des

points et comparez-les a 'aide des symboles <, > ou =.

a) 3 1 —— %
8 7 6 5 4 3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6

b) -8 1 —— %
8 7 -6 5 4 3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6

c) -3 -1 ——— %

4. Dans votre cahier de budget, vous inscrivez deux sommes d’argent :
—100 $ et 50 $. Si chacun des nombres est représenté par un entier, lequel

de ces entiers est le plus grand?

5. Ce matin, le thermometre extérieur indiquait 3 °C. Cet apres-midi, le
thermometre indique —1 °C. A quel moment de la journée la température

était-elle la plus froide?

6. Complétez ces expressions par les symboles <, > ou =.

a) -15 13 b) —25 -8 c) 9 9

d -5 5 e) -17 -16 f -11  -13
g -1 -6 h) 99 -132 i) —256 -255
j) -127 0
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1.3 ACTIVITE DE SYNTHESE

Répondez aux questions suivantes. Si nécessaire, relisez le sous-module 1.

1. Qu’est-ce qu'un nombre entier?

2. Quelle différence y a-t-il entre 'ensemble des nombres naturels et ’ensemble

des nombres entiers?

4. Complétez les phrases suivantes par une des expressions : plus grand ou

plus petit.

a) Sur une droite numérique horizontale, un nombre situé a la droite d'un

autre nombre est plus ...........coeeveevvrriiiiinnnnn. que ce nombre.

b) Sur une droite numérique horizontale, un nombre situé a la gauche d’'un

autre nombre est plus ...........coeeeeeviiiiiiinnnnnn. que ce nombre.

¢) Surunedroite numérique verticale, un nombre situé au-dessus d’'un autre

nombre est plus ........ceeeeeeviiiiiiiiiiinnnnnn. que ce nombre.
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1.4 LAPAGE DES MATHOPHILES

Une histoire d’entiers négatifs

A quelle époque et pourquoi a-t-on introduit les nombres négatifs?
Pendant longtemps, les mathématiciens n’ont utilisé que les nombres
positifs. A quelle logique pouvait bien correspondre un entier
négatif? Personne ne pouvait tenir en main un «moins que rien»!
Léonard de Pise, dit «Fibonacci», qui vécut entre 1170 et 1250, fut le
premier a utiliser les nombres négatifs. En dressant le bilan d’une
entreprise, il obtint, en réponse a un probléme, un résultat négatif. Au
lieu de le rejeter, il le classa comme perte financiere. Fibonacci tenta
vainement de faire reconnaitre les nombres négatifs mais, jusqu’au

XVI¢ siecle, les mathématiciens ne voulurent pas en tenir compte.

Au moment de la Renaissance, il y eut dans tous les domaines
plusieurs découvertes et un grand élargissement des connaissances.

Les mathématiciens, s’étant apercus que tous les nombres n’étaient

pas positifs, durent donc reconnaitre I’existence de nombres négatifs.
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